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1. WSTEP

1.1 Podstawa i cel opracowania

Opini¢ geotechniczng wraz z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego wykonano na
zlecenie firmy Lubin Energy Sp. z 0.0. z siedzibg przy ulicy Przemystowej 3 w Ptocku.

W ramach inwestycji zamierza si¢ wybudowac instalacje termicznego przeksztatcania
odpadow na dziatkach o numerach geodezyjnych 3/11, 4/2, 4/1 potozonych przy ulicy Marii
Sktodowskiej- Curie w Lubinie.

Celem opracowania jest przedstawienie budowy geologicznej oraz warunkow hydro-
geologicznych i geotechnicznych panujacych w podtozu projektowanej inwestycji.

Opini¢ wykonano na podstawie terenowych badan geologicznych wykonanych w dniu
27.06.2019r na przedmiotowych dziatkach.

Opini¢ wraz dokumentacjg badan podtoza wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Mi-
nistra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéow budowlanych oraz PN-EN 1997

Projektowanie geotechniczne.

Do opracowania dokumentacji wynikowej wykorzystano nastepujgce normy bran-
zowe oraz pozycje literatury fachowe;j:
[1].PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogélne;
[2].PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego;
[3]. PN-86/B-02481:1998. Geotechnika —Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar;
[4]. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikacja gruntow
Czeg$¢ 1: Oznaczenia 1 opis
[5]. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikacja gruntow
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania
[6].PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;
[7].PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu;
[8].PN-B-04452 — Geotechnika. Badania polowe



[9].Zenon Witun — Zarys geotechniki

1.2 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowang inwestycje stanowi budowa instalacji termicznego przeksztatcania od-
padow w miejscowosci Lubin. Gtownym obiektem instalacji bedzie hala przemystowa, w
ktorej zabudowana bedzie linia przeksztatcania odpadow. Hala bedzie wybudowana w tech-
nologii lekkiej — $ciany z blachy ocieplanej, oparte na stupach stalowych.

Dodatkowo planuje si¢ budowe zbiornika zewnetrznego, ktory bedzie odbierat m.in.
wody opadowe z dachu budynku hali jak rowniez z powierzchni utwardzonych.

Na etapie opracowania opinii geotechnicznej nieznane byty dalsze szczegoty plano-

wanej inwestycji wobec czego zrezygnowano z doktadniejszej charakterystyki zadania.

1.3 Opis wykonanych badan geologicznych

W celu rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych podtoza na dziatkach nr 3/11, 4/2 i 4/1 w

Lubinie wykonano nastepujace prace:

a) Prace wiertnicze

Na dokumentowanym terenie wykonano 4 otwory geotechniczne do gtgbokosci 6,0m. Lacz-
nie wykonano 24,0mb wiercen. Wykonane otwory naniesiono na Map¢ dokumentacyjng (zat.
nr 2). Wiercenia wykonano wiertnicg spalinowg MWG-6 zamontowang na podwoziu gasieni-
cowym, $widrami spiralnymi o $rednicy 110mm. Po wykonaniu obserwacji, opisu i badan
makroskopowych przewiercanych gruntow otwory zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie
urobkiem, z zachowaniem nastgpstwa geologicznego warstw. Prace wiertnicze wykonano w

dniu 27.06.2019r, pod statym nadzorem geologa dokumentujgcego.

b) Badania terenowe i oprobowanie

W trakcie prowadzonych wiercen na biezaco wykonywano makroskopowy opis przewierca-
nych gruntéw, obejmujacy okreslenie: litologii, uziarnienia, barwy oraz wilgotnos$ci gruntu.
Stopien plastyczno$ci gruntow spoistych okreslono na podstawie badan polowych przeprowa-
dzonych metoda waleczkowania gruntu w terenie i nomogramu do wyznaczania stanu gruntu

spoistych w zaleznos$ci od liczby wateczkowan. Dodatkowo dla precyzyjnej oceny parame-



trow gruntdw pobrano cztery proby gruntéw do badan laboratoryjnych zgodnie z wymaga-
niami EN 1SO 22475-1.

c) Badania laboratoryjne:
W celu przeprowadzenia badan laboratoryjnych gruntéw opisanych w wykonanych otworach
pobrano cztery proby gruntéw spoistych i wykonano dla nich badania laboratoryjne zgodnie z
metodyka przedstawiong w PN-EN 1997-2. Badania prob gruntow przeprowadzono w labora-
torium wiasnym Pracowni Geologicznej S.C. Joanna i Robert Lukasiewicz
Dla gruntow spoistych wykonano nastepujgce badania:
» wilgotnosci naturalnej
otwor nr 1 — gt. 1,8m; otwér nr 2 — gt. 2,6m, 5,2m; otwoér nr 4 — gt. 2,0m
» konsystencji metodg Cassagrande’a
otwor nr 1 — gt. 1,8m; otwér nr 2 — gt. 2,6m, 5,2m; otwér nr 4 — gt. 2,0m
Procedura oznaczenia wilgotnosci byta zgodna z CEN ISO/TS 17892-1.
Parametr wiodacy — stopien plastycznosci I zostat wyznaczony laboratoryjng metoda Casa-
grande’a zgodnie z normg PN-88/B-04481.
Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych zamieszczono w Tabeli nr 1 w rozdziale 5 —

Warunki geotechniczne.

c) Prace geodezyjne:

Objety wytyczenie otworow geotechnicznych. Otwory wytyczono metodg domiaréw prosto-
katnych do elementdéw sytuacyjnych w terenie. Rzgdng otwordw przyjeto na podstawie niwe-
lacji technicznej w dowigzaniu do rzednej reperoOw roboczych, za ktore przyjeto rzedne po-
krywy studzienki kanalizacyjnej oraz zasuwy wodociggowe;.

- dla otworéw nr 1,2,3 — H=147,65mnpm,

- dla otworu nr 4 — H=147,9mnpm.

Rzedne ww. studzienek odczytano z Mapy dokumentacyjnej w skali 1:500.

d) Prace kameralne

Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badan terenowych, a takze prac kameralnych spo-
rzadzono Opini¢ geotechniczng w 4 egzemplarzach w wersji papierowej. Konsystencje grun-
tow spoistych okreslono na podstawie badan metoda waleczkowania gruntu oraz badan labo-

ratoryjnych. Pozostate parametry przyjeto w oparciu o wytyczne normy PN-EN 1997 wyko-



rzystujac doswiadczenie pordwnywalne oraz znane korelacje dla parametrow wyprowadzo-

nych z badan.

2. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

2.1 Polozenie i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren usytuowany jest w péinocno-zachodniej cze$ci miasta Lubin.
Projektowana inwestycja zostanie zrealizowana na terenie dziatek nr 3/11, 4/2 1 4/1 przy ulicy
Mari Sktodowskiej-Curie w Lubinie. Administracyjnie Lubin jest miastem powiatowym w
wojewodztwie dolnoslaskim.

Obecnie na dzialce 3/11 znajduje si¢ obszerny plac betonowy, ogrodzony, z dwoma
lekkimi, przeno$nymi budynkami, ktére w przesztosci uzytkowane byty na cele obstugi placu.
Dodatkowo naprzeciw bramy wjazdowej znajduje si¢ waga najazdowa dla pojazdow cigzaro-
wych. Na dziatkach 4/1 i 4/2 do niedawna dziatat zaktad betoniarski. Na dziatkach znajduja
si¢ opuszczone budynki przemystowe jak rowniez budynek administracyjny.

Wzdtuz zachodniego ogrodzenia dziatek, kilka metrow za ptotem przebiega linia kolejowa na
nasypie kolejowym.

Lokalizacj¢ terenu badan przedstawiono na Mapie orientacyjnej w skali 1:25000 oraz

na Mapie dokumentacyjnej w skali 1:500.

2.2 Morfologia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy w obrebie wysoczyzny plejsto-
cefiskiej zwanej Wysoczyzng Lubinska. Wysoczyzna Lubinska wchodzi w sktad Kotliny Sla-
skiej. Morfologicznie jest to rownina o cechach krajobrazu staroglacjalnego. Teren jest od-
wadniany w kierunku potudniowo-wschodnim, przez rzek¢ Zimnicg.

Rzegdne terenu w granicach opracowania mieszczg si¢ w przedziale okoto 145,7-
148,3mnpm. Powierzchnia dokumentowanego terenu jest zréznicowana morfologicznie co
objawia si¢ przede wszystkim wyraznym nachyleniem w kierunku péinocnymi pdinocno-
zachodnim. Nalezy jednak pamigtaé, ze teren ten jest terenem przemystowym a wiec jego

morfologia zostala przeksztalcona na etapie zabudowy tego obszaru.



3. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej terenu, rozpoznanej wykonanymi otworami do gltebokosci
6,0m, stwierdzono wystgpowanie czwartorzedowych utworéw lodowcowych. Utwory rodzi-

me wystepuja pod warstwa gruntéw nasypowych.

GRUNTY NASYPOWE

Zalegaja na powierzchni terenu i tworzg warstwe o grubosci 0,5-0,6m. W obrebie nasypow
stwierdzono wystepowanie przypowierzchniowej warstwy betonu lub zuzla i zalegajacej pod
nimi mieszaniny roznoziarnistych piaskow, ktore zostaty wbudowane jako podsypka lub war-

stwa odsaczajaca.

OSADY LODOWCOWE ,,g0p”

Grunty lodowcowe opisane zostaty we wszystkich wykonanych otworach geotechnicznych.
Strop osadow gliniastych zalega bezposrednio pod przykryciem nasypdw na gtebokosci 0,5-
0,6mppt. Osady te reprezentowane sg przez gliny piaszczyste, ktorych spagu do glebokosci
rozpoznania tj. 6,0mppt nie udato si¢ osiagnac. Gliny piaszczyste charakteryzuja si¢ brunat-

nymi, ciemnoszarymi, ciemnopopielatymi, z6ltobrazowymi odcieniami.

Zaleganie opisanych utworow w podtozu dokumentowanego terenu przedstawiono na Prze-

krojach geotechnicznych — zat. nr 4.1-4.2.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Warunki wodne w dokumentowanym terenie sg do$¢ korzystne. Zwierciadlo wody
podziemnej nawiercono w otworach nr 1, 2 i 4. Natomiast otwor nr 3 w okresie prowadzenia
wiercen do glgbokosci 6,0m byt otworem suchym.

Opisane zwierciadlo wodny wystepuje w postaci stabych saczen, dla ktorych nie
udato si¢ ustabilizowa¢ piezometrycznego poziomu wody. Saczenia te nawiercono na gtebo-
kosciach odpowiednio: 5,5mppt (otw. nr 1) i 5,0mppt (otw. nr 4). Ponadto w otworze nr 2 na
glebokosci 0,6mppt stwierdzono wod¢ w postaci zwierciadta zawieszonego pomiedzy war-

stwg nasypow3 a stropem gruntow rodzimych.



Dominujace w podtozu grunty gliniaste sg potprzepuszczalne. W zwigzku z czym w
okresie intensywnych opadéw, badz roztopow na ich stropie (ponizej warstwy nasypowej)
mogg zatrzymywac si¢ wody w postaci zwierciadla zawieszonego, a w obrebie gruntow gli-
niastych mogg pojawia¢ si¢ kolejne saczenia. Zjawiska te jednak bedg zdecydowanie ograni-

czone z uwagi na utwardzone w znacznym stopniu nawierzchnie przedmiotowych dziatek.

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE

W podtozu budowlanym dokumentowanego terenu wystepujg grunty mineralne, ro-
dzime, reprezentowane przez utwory lodowcowe. Grunty podtoza zaliczono do trzech warstw
geotechnicznych. Podziatu na warstwy dokonano na podstawie réznic w konsystencji osadow
spoistych zgodnie z wymogami normy PN-EN 1997. Charakterystyka wydzielonych warstw

przedstawia si¢ nastgpujaco:

warstwa | - reprezentowana jest przez lodowcowe gliny piaszczyste. Grunty te sg wilgotne
(Wn=14,80+15,67%, $r.15,24%), 0 konsystencji plastycznej. Parametr wiodacy
1L.=0,32 zostal wyznaczony laboratoryjng metoda Cassagrande’a oraz potwier-
dzony polowymi badaniami wateczkowania gruntu (przyjeto wynik o najgor-
szych parametrach). Grunty lodowcowe zaliczono do grupy konsolidacyjnej

,,B”’(grunty morenowe, nieskonsolidowane).

warstwa Il - zaliczono do niej lodowcowe gliny piaszczyste. Sa to utwory wilgotne, o konsy-
stencji twardoplastycznej z pogranicza konsystencji plastycznej. Stopien pla-
stycznosci gruntow lodowcowych przyjeto na podstawie prob wateczkowania
gruntu przeprowadzonych w terenie, w trakcie wiercenia. Przyjety stopien pla-
styczno$ci wynosi I = 0.25. Grunty lodowcowe zaliczono do grupy konsolida-

cyjnej ,,B”.

warstwa 11 - reprezentowana jest przez lodowcowe gliny piaszczyste. Grunty te sg wilgotne
(Wn=9,21+14,15%, $r.11,68%),, 0 konsystencji twardoplastycznej. Parametr
wiodacy, tj. stopien plastycznosci okreslono w oparciu o badania laboratoryjne i

wynosi on I =0.08 (przyjeto wynik 0 najgorszych parametrach). Grunty lodow-



cowe zaliczono do grupy konsolidacyjne;j ,,B”’(grunty morenowe, nieskonsoli-

dowane).

Zestawienie parametrow fizyko-mechanicznych warstw geotechnicznych przedstawiono w

tabeli — Legenda do przekrojow — zat. nr 6.

6.

a)

b)

d)

WNIOSKI | ZALECENIA GEOTECHNICZNE

Podtoze budowlane projektowanej inwestycji na dziatkach nr 3/11, 4/2 1 4/1 w Lubinie
przy ulicy Marii Sktodowskiej-Curie jest jednorodne genetycznie, zbudowane z gruntow
rodzimych gliniastych, ktore r6znig si¢ pod wzgledem parametrow geotechnicznych.

Grunty rodzime zalegaja pod warstwa nasypowa o migzszosci 0,5-0,6m.

Wystepujace w podtozu utwory rodzime podzielono na trzy warstwy geotechniczne:

v' warstwa | — gliny piaszczyste —1=0.32
v' warstwa Il — gliny piaszczyste —1.=0.25
v' warstwa Il — gliny piaszczyste —1.=0.08

W podtozu przedmiotowych dziatek, w otworach nr 1 i 4, stwierdzono wystepowanie
zwierciadta wody podziemnej w postaci saczen, ktore opisano na giebokosciach 5,0mppt i
5,5mppt. Z kolei w otworze nr 2 na gltebokosci 0,6mppt opisano wod¢ w postaci zwiercia-
dla zawieszonego na stropie glin. W okresach szczegdlnie mokrych woda opado-
wa/roztopowa infiltrujaca z powierzchni terenu moze okresowo utrzymywac si¢ na stropie
utwordéw gliniastych, a w obrgbie gruntéw gliniastych moga pojawiac si¢ kolejne sacze-
nia. Infiltracja wod opadowych bedzie jednak zdecydowanie ograniczona z uwagi na be-

tonowa nawierzchni¢ praktycznie catej dziatki 3/11 1 znacznej czesci dziatek 4/1 1 4/2.

Warunki budowlane w miejscu projektowanej instalacji sga mato korzystne.

Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu zaréwno gruntéw nasypowych jak i gruntow
spoistych o stabych parametrach no$nosci, nalezy przewidzie¢ usuni¢cie warstwy nasy-
powej i zastosowanie podsypKi piaszczysto-zwirowej, szczegdlnie pod fundamentami lub
stopami fundamentowymi. Podsypki piaszczystej nie nalezy uktadaé i zageszczaé bezpo-

$rednio na gruntach spoistych. Konieczne jest wykonanie warstwy stabilizacyjnej (piasek
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stabilizowany cementem, chudy beton itp.) i dopiero po jej zwigzaniu mozna warstwami

uktada¢ i zageszczac kolejne warstwy podsypki czy warstwy konstrukcyjne.

Grunty gliniaste nalezy chroni¢ w otwartym wykopie przed przemarznigciem lub przemo-
czeniem, co znacznie pogorszytoby ich parametry wytrzymatosciowe. Przemarznigte lub
przemoczone grunty spoiste nalezy usunaé¢ z wykopu i do glebokos$ci posadowienia zasta-

pi¢ chudym betonem.
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