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9.1 Wprowadzenie — ogolne mozliwosci racjonalizacji uzytkowania energii
1. Dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcéw (przy spetnieniu warunku
samofinansowania sie sektora paliwowo - energetycznego), realizowanych poprzez:

e podniesienie sprawnosci wytwarzania ciepta oraz ograniczenie kosztéw jego
przesytu przez przedsigbiorstwa cieptownicze,

e podejmowanie przez odbiorcow dziatan termomodernizacyjnych, jak rowniez
uzytkowanie urzgdzen o wiekszej sprawnosci i mniejszej energochtonnosci. Proces
ten mozna zaobserwowaé np. w systemie cieptowniczym, ktérego moc zamdwiona
zmniejsza sie corocznie w wyniku tego typu dziatan.

2. Minimalizacja szkodliwych dla srodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo —
energetycznego na obszarze Gminy Miejskiej Lubin, realizowanych poprzez:

e zwiekszenie sprawnosci wytwarzania ciepta, dzieki ktéremu istniejgce zrodta ciepta
zmniejszajg wskazniki emisji zanieczyszczen do powietrza, co w sposéb istotny
poprawia stan powietrza na terenie Gminy Miejskiej Lubin,

e dziatania termomodernizacyjne, ktére sg elementem wptywajacym na zmniejszenie
emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez zmniejszenie zapotrzebowania
energetycznego obiektu,

e przytgczenie do sieci cieptowniczej badz gazowniczej odbiorcow, ktérzy do tej pory
byli zaopatrywani w ciepto z niskosprawnych urzadzen grzewczych.

3. Zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie energii cieplnej, energii
elektrycznej i paliw gazowych, na ktére wptyw majg miedzy innymi:
e realizacja zatozen ujetych w niniejszym dokumencie,
e dcista wspotpraca Urzedu Miejskiego w Lubinie z Przedsiebiorstwami
Energetycznymi.
Dziatania w zakresie racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
powinny polegac na:

1. Propagowaniu i popieraniu inwestycji budowy zrédet kompaktowych wytwarzajgcych
ciepto i energie elekiryczng w skojarzeniu i zasilanych paliwem niskoemisyjnym (gaz
ziemny, olej opatowy, gaz ptynny, OZE).
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2. Dazenie do likwidacji indywidualnego ogrzewania weglowego poprzez rozbudowe
systemu  cieptowniczego  (budowa  kompaktowych  weztéw  cieptowniczych)

i gazowniczego (stosowanie indywidualnych instalacji ogrzewania gazowego).

3. Podejmowaniu przedsiewzie¢ zwigzanych z utylizacjg i bezpiecznym sktadowaniem
odpadéw komunalnych (selekcja odpadbéw, kompostowanie, a takze spalanie
wyselekcjonowanych odpadow, wykorzystywanie ich jako surowce wtdérne, spalanie
gazu wysypiskowego - z uwzglednieniem optacalnosci ekonomicznej inwestycji).

4. Popieraniu przedsiewzie¢ prowadzacych do wykorzystywania energii odpadowej,

ukierunkowane przede wszystkim na znajdujgce sie na terenie Gminy Miejskiej Lubin
firmy produkcyjne.

1. Kontynuowaniu przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach miejskich (termomodernizacja budynkéw, modernizacja
wewnetrznych systemdw grzewczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe
i regulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego), a takze wsparcie organizacyjno —
prawne przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikow

indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, audytingu energetycznego).

2. Wydawaniu  decyzji o warunkach zabudowy izagospodarowania terenu
uwzgledniajgcych proekologiczng i energooszczedng polityke panstwa (np. uzytkowanie
energii  przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych technologii
w budownictwie i przemysle, optacalne wykorzystywanie energii odpadowej).

3. Popieraniu i promowaniu indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajacych na

przechodzeniu do uzytkowania ekologicznie czystszych rodzajow paliw, energii
elektrycznej albo energii odnawialne;.

1. Przechodzeniu na stosowanie energooszczednych zrédet sSwiatta w obiektach

uzytecznosci publicznej oraz do oswietlenia ulic, placow itp.

2. Przeprowadzaniu regularnych prac konserwacyjno — naprawczych i czyszczenia
oswietlenia.
3. Dbatosci kadr technicznych zaktadow przemystowych, aby napedy elektryczne nie byty

przewymiarowane i pracowaty z optymalng sprawnoscig oraz duzym wspotczynnikiem

mocy czynnej (COs®).

I 1) U
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4. Sterowaniu obcigzeniem polegajgce na przesuwaniu okreséw pracy wiekszych
odbiornikdw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.
Stosowaniu energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.

6. Wymianie wyeksploatowanych urzgdzen na nowe o wysokiej sprawnosci (np.

transformatory, silniki napedowe, itd.).

9.2 Racjonalizacja uzytkowania mediéw energetycznych w Gminie Miejskiej
Lubin

Stale rosngce koszty zakupu ciepta, energii elekirycznej i gazu w budynkach mieszkalnych

nalezacych do os6b prywatnych sg gtownym stymulatorem przeprowadzania racjonalnego

uzytkowania.

Sktaniajg one do oszczedzania energii (adekwatnie do mozliwosci finansowych wiascicieli

budynkéw) poprzez podejmowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych atakze dziatan

indywidualnych  jak: stosowania energooszczednych zrddet Swiatta, zastepowania

wyeksploatowanych urzgdzen grzewczych i gospodarstwa domowego urzgdzeniami

energooszczednymi, wykorzystywania systemu taryf strefowych na energie elekiryczng do

przesuwania godzin zwiekszonego obcigzenia elektrycznego na okres doliny nocne;j.

Brak uregulowan prawnych dotyczacych emisji zanieczyszczen z gospodarstw domowych,

a takze warunki ekonomiczne przyczyniajg sie do korzystania przez wielu wtascicieli budynkéw

z najtanszych, zanieczyszczajgcych srodowisko zrédet energii pierwotnej (paliwa state, odpady)

na potrzeby grzewcze.

W miare wzrostu zamoznos$ci ludnosci trend ten bedzie sie jednak zmieniat na rzecz

korzystania ze zrédet zapewniajgcych znacznie wyzszy komfort uzytkowania ciepta jakimi sa

paliwo gazowe lub olejowe, energia elektryczna lub odnawialna.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego lub w przypadku ich braku wydawane
decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenéw powinny uwzglednia¢ dla nowego
budownictwa aspekt ekologiczny wprowadzania nowoczesnych systeméw grzewczych.
W budynkach komunalnych oraz uzytecznosci publicznej dziatania na rzecz ograniczenia niskiej
emisji oraz prace termomodernizacyjne powinny by¢ podejmowane przez Gmine Miejskg Lubin
w ramach wtasnych srodkow, lub pozyskujgc niezbedne srodki ze zrodet zewnetrznych.

Do miejskich przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie energii elekitrycznej nalezy zaliczyé

rowniez wymiane oswietlenia ulic i placow na oswietlenie energooszczedne oraz dbatos¢ o jego

wtasciwy stan techniczny | czystosc. Oswietlenie uliczne w znacznym stopniu jest wymienione
1
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na energooszczedne i corocznie trwajg prace prowadzace do ich wymiany. Planowanie i
realizacja oswietlenia dr6g miejskich nalezy do zadan wtasnych Gminy Miejskiej Lubin.
Istniejg mozliwosci majgce na celu zmniejszenie kosztow zwigzanych z oswietleniem ulicznym,
a takze polepszenia efektywnosci tego oswietlenia.
Podniesienie efektywnosci energetycznej systemu oswietlenia drogowego w miescie mozna
osiggng¢ m.in. poprzez:

e wymiane lub modernizacje opraw oswietleniowych,

e zastosowanie energooszczednych zrddet Swiatta,

e redukcja mocy zaméwionej na potrzeby oswietlenia ulicznego,

e zmiana taryf na dwustrefowa,

e zmiana sprzedawcy energii elektrycznej.

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elekirycznej oraz innych nosnikbw energii
w zaktadach wytwoérczych, ustugowych powinna by¢é wymuszana przez jej wptyw na koszty
produkcji w zaktadzie, a tym samym na konkurencyjnos¢ towaréw badz ustug oferowanych
przez zaktad, co w ostatecznym bilansie decyduje o zyskach lub stratach zaktadu.

Na terenach rozwojowych Gminy Miejskiej Lubin nalezy preferowaé zaktady stosujgce
nowoczesne technologie nie wywotujgce ujemnych skutkéw dla srodowiska naturalnego.
Instrumentem zewnetrznym, racjonalizujgcym czasowy rozktad zuzycia nosnikow energii jest

system taryf czasowych.

W gospodarce komunalnej nie ma mozliwosci sterowania obcigzeniem energii elekirycznej
polegajacej na przesuwaniu godzin pracy odbiornikbw na godziny poza szczytem
energetycznym. Dziatania takie mogg by¢ stosowane w zaktadach produkcyjnych oraz przez
indywidualnych odbiorcéw posiadajacych liczniki energii elektrycznej dwutaryfowe i majacych
odpowiednie umowy z dostawcg energii elektryczne;.

Racjonalizacja uzytkowania paliw ze wzgledu na ochrone srodowiska sterowana jest poprzez
system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych (w tym zakresie Gmina Miejska
Lubin moze wspétpracowac z Urzedem Marszatkowskim).

Istotnym czynnikiem jest rowniez wzrost swiadomosci mieszkancéw Gminy Miejskiej Lubin na
temat korzysci stosowania efektywnych energetycznie produktéw.

Wtadze Gminy Miejskiej Lubin sg moralnie zobowigzane do zwigkszania tej Swiadomosci wsréd

swoich mieszkancow.
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Czyni¢ to mozna zaréwno petnigc wzorcowg role w oszczednym gospodarowaniu energia,
termomodernizujgc obiekty gminne, jak i prowadzac akcje spoteczne, ukierunkowane nie tylko we

wiascicieli nieruchomosci, ale i rbwniez mtodziez szkolna.

Reasumujgc, dziatania Gminy Miejskiej Lubin racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i gazu powinny koncentrowa¢ sie wokét zagadnien dostarczania mediow
energetycznych wszystkim zainteresowanym odbiorcom oraz dbatos¢ o wysoki standard
czystosci srodowiska naturalnego i podniesienie waloréw turystycznych Gminy Miejskiej Lubin.

9.3 Audyty efektywnosci energetycznej

Audyt energetyczny oraz audyt efektywnosci energetycznej mozna okresli¢ jako sprawdzenie
wszystkich elementéw majgcych wptyw na pobor i koszty energii. Gtdwnym celem sporzgdzania
audytéw jest redukcja kosztow zwigzanych z wykorzystaniem energii. Znajac stabe punkty
w systemie korzystania z energii elektrycznej, cieplnej oraz gazu, mozna je usprawnic,
zmniejszajagc tym samym pobor energii i koszty z nim zwigzane. Méwigc o systemie korzystania
z energii nalezy uwzgledni¢ catoksztatt instalacji, urzadzen i proceséw, ktére biorg udziat
w poborze energii. Wiele elementow ma wptyw na zuzycie energii. Jednym ze standardowych
punktéw w audycie jest sprawdzenie urzadzen i procesdéw produkcyjnych, dopasowanie mocy
umownej czy taryfy. Analize tych czynnikbw mozna w pewnym zakresie wykona¢ w ramach
audytu wewnetrznego. Mozna przyktadowo samodzielnie dokona¢ wyboru tanszej oferty
sprzedazy energii.

Wybor tanszego dostawcy energii bedzie miat duze znaczenie dla budzetu zwtaszcza przy
wyzszym zuzyciu, podobnie jak dobér mocy umownej. Zle dobrana moc umowna bedzie
generowa¢ dodatkowe koszty i to bez wzgledu czy jest zbyt niska (wyzsze optaty
dystrybucyjne), czy zbyt wysoka (kary za przekroczenie).

Kluczowe jest posiadanie przez audytora wiedzy nt. funkcjonowania audytowanego obiektu,
jego specyfiki, procesu technologicznego. Tylko woéwczas mozliwe bedzie przyjrzenie sie
sytuacji z bliska i zaproponowanie konkretnych rozwigzan.

Procedura tworzenia audytéw bardzo mocno zalezy od samego klienta. Z jednej strony role
odgrywajg wyzej wspomniane czynniki techniczne, z drugiej strony wazne sg rowniez
oczekiwania klienta. W kazdym obiekcie sg elementy standardowe (np. kwestie doboru mocy
czy taryfy) oraz indywidualne.

Audyt obejmuje standardowy zakres czynnosci, natomiast indywidualny bedzie dopasowany do
potrzeb i sytuacji obiektu. Kazdy rodzaj ma swojg oddzielng pozycje w cenniku audytora, przy

czym koszt audytu indywidual eg;o bedzie zalezat od zakresu prac. Audyt podstawowy moze
1
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by¢ ponadto czescig badania kompleksowego. Wowczas ocena dokonywana jest w dwéch
etapach. Pierwszy etap stuzy zebraniu niezbednych danych, zapoznaniu sie ze stosowanymi
technologiami, oraz istniejagcymi systemami i przeptywami energii. Na tej podstawie mozna
dokonac wstepnej oceny efektywnosci energetycznej.

Dopiero po wstepnym zapoznaniu sie audytorédw z przedsiebiorstwem mozna przej$¢ do
szczegb6towe] oceny. Szczegbétowa ocena powinna zosta¢é dokonana w ciggu Kkilku dni.
Ostatecznie diugos¢ catej procedury bedzie zaleze¢ od stopnia skomplikowania zadania,
stosowanych proceséw, urzgdzen itd. Istnieje mozliwosé, ze pierwszy etap bedzie zarazem
ostatnim — audyt szczegétowy nie zostanie z jakiS wzgleddbw wykonany lub nie bedzie
konieczny. Decyzje podejmuje tu klient, ktéry moze jg podjg¢ na podstawie danych zebranych w
audycie wstepnym.

Najwazniejszym czynnikiem zwigzanym z kosztem utworzenia audytu jest zakres prac, ktore
audytor musi podjg¢. Istotny jest rowniez sam wyb6r audytora. Na rynku dziata wiele firm
oferujgcych tego rodzaju ustugi, a poziom $wiadczonych przez nie ustug jest bardzo rézny.
Niektore firmy audyty wstepne przeprowadzajg bezptatnie, jednak mozna sie spodziewac,
ze w takim przypadku wstepny raport bedzie zawierat jednoznaczne zalecenie wykonania
badania kompleksowego, lub tez przedstawione w nim wnioski bedg zbyt ogdine.
Bezpieczniejszg mozliwoscig jest zamdwienie audytu w profesjonalnej firmie audytorskie;.
Wowczas koszty mogg wynosi¢ do kilku tysiecy ztotych, w zaleznosci od typu i wielkosci
audytowanego obiektu.

Wybierajgc sposrod ofert firm audytujgcych nalezy sprawdzi¢ czy zakres prac zawartych
w oferowanej cenie odpowiada potrzebom. Optacalnos¢ wykonania audytu, a przede wszystkim
zastosowania zalecen zawartych w raporcie, zalezy od wielkosci zuzycia i gotowosci do
poniesienia dodatkowych kosztéw modernizacyjnych. Mniejsze oszczednosci sg osiagalne bez
wigkszych naktaddéw, wigksze wymagajg ich wielokrotnosci, lecz procentuja w przysztosci.
W przypadku matych obiektéw skala oszczednosci w stosunku do kosztéw moze nie by¢

zadowalajgca i wykonanie ich powinno zosta¢ starannie przemyslane.

Z punktu widzenia Gminy jedng z korzysci wynikajgcych z tworzenia audytow przez prywatne
firmy jest rozwéj rynku lokalnego. Wprowadzenie audytu wymaga modernizacji, a co za tym
idzie zakupu nowych urzgdzen, materiatbw budowlanych, oraz innych niezbednych elementow.
Wigze sie to rowniez z potrzebg zatrudnienia specjalistow, projektantéw czy firm budowlanych.

Gmina zachecajac firmy do| wprowadzenia audytéw zwieksza popyt na materiaty zwigzane
__ 11
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z jego realizacjg, oraz pozwala na rozwdj firm tworzac nowe miejsca pracy. Moéwigc
o prywatnych firmach, ktére opracowaty audyty nie mozna zapomnie¢ o0 zaoszczedzonych przy
tym pienigdzach.

Firma posiadajgca wiekszy kapitat musi go wykorzysta¢ przyktadowo zwigkszajgc zarobki,
zatrudniajgc nowych pracownikdédw, otwierajgc sie na nowe innowacyjne technologie itd.
Oczywistym jest, ze jednym z gtéwnych czynnikéw sktadajgcych sie na poziom dobrobytu na

terenie miast i gmin sg miejsca pracy.

Inng zaletg wynikajaca z tworzenia audytéw sg zaoszczedzone pienigdze na zuzyciu energii,
ciepta czy gazu, kitére mozna przeznaczy¢ na rozwoOj Gminy. Wazng kwestig jezeli chodzi
o korzysci jest rowniez ekologia. Gmina tworzac audyty dziata w mys$l ,Planu dziatania na rzecz
racjonalizacji zuzycia energii’, ktérego celem jest redukcja zuzycia energii 0 20% do 2020r.
Zmniejszenie zuzycia energii, wigze sie z ograniczeniem emisji CO. , do ktérego zobowigzata
sie Unia Europejska przyjmujgc strategie srodowiskowe. Dbanie o srodowisko jest jedng
z kompetencji wtadz lokalnych, zmniejszajgc ilo$¢ zanieczyszczeh zmniejsza sie mozliwosé
zachorowan na choroby uktadu oddechowego i nowotwory. Stwierdzi¢ nalezy zatem, iz wiadze
dbajace o srodowisko dbajg o zdrowie mieszkancow.

Waznym, z punktu widzenia JST, jest fakt, ze w Programie Infrastruktura i Srodowisko 2014-
2020 celem jest wsparcie gospodarki efektywnie korzystajagcej z zasobdw i przyjaznej
srodowisku oraz sprzyjajgcej spojnosci terytorialnej i spotecznej, ktérych jednymi
z najwazniejszych beneficjentéw programu bedg podmioty publiczne, w tym samorzady.
Wskaza¢ nalezy réwniez mozliwosci realizacji inwestycji ze wspotfinansowaniem z Funduszy
Europejskich na lata 2021-2027. Srodki z tych funduszy zostang przeznaczone na realizacje
inwestycji w innowacje, przedsiebiorczos¢, cyfryzacje, infrastrukture, ochrone srodowiska,
energetyke, edukacje i sprawy spoteczne.

9.4 Zarzadzanie uzytkowaniem energii w obiektach uzytecznosci publicznej

Uzytkowanie energii w obiektach uzytecznosci publicznej obcigza bezposrednio budzet Gminy
Miejskiej Lubin. Celem zarzadzania zuzyciem ciepta, gazu i energii elektrycznej w obiektach
uzytecznosci publicznej jest racjonalizacja uzytkowania przynoszgca efekty ekonomiczne

(w postaci obnizenia kosztéw zaopatrzenia w nosniki energetyczne) oraz efekty srodowiskowe.

L Ve
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Racjonalizacja uzytkowania energii w obiektach uzytecznosci publicznej obejmuje réwniez
planowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych na zasadach zréwnowazonego rozwoju, {j.
harmonizujgcych mozliwosci finansowe i inwestycyjne Gminy Miejskiej Lubin z maksymalizacjg
efektéw oszczednosciowych w zuzyciu no$nikdw energii.

Przeprowadzono na szerokg skale tTermomodernizacje wielu obiektow uzytecznosci na terenie
Gminy Miejskiej Lubin. Podjeto takze dziatania majce na celu zmniejszenie zapotrzebowania na
energie eklektyczng czyli wymiana energochtonnych urzadzen na urzadzenia cechujgce sie
wysokg efektywnoscig energetyczng jak np. wymiana zaréwek zarowych na LED. Os$wietlenie
uliczne w znacznym stopniu jest wymieniane na energooszczedne.

Pozwoli to zaoszczedzi¢ srodki wydatkowane na dostarczanie nosnikow energetycznych oraz —
poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na energie — powoduje zmniejszenie zanieczyszczenie

powietrza atmosferycznego.

W zwigzku z kosztami, ktére co roku ponosi Gmina Miejska Lubin na ogrzewanie zarzgdzanych
przez siebie obiektow, zasadne jest kontynuowanie dziatan zmierzajgcych do zmniejszenia

energochtonnosci tych obiektow.

W ramach zmniejszenia ponoszonych optat za pobér energii elektrycznej i wzrost efektywnosci
jej wykorzystania mozliwe jest przeprowadzenie szeregu dziatan w jednostkach
organizacyjnych, w ramach ktérych dgzono by do trzech podstawowych celéw:
1. Ograniczenia opfat za rozliczenie energii biernej wg tangensa fi, poprzez montaz baterii
kondensatorow,
2. Ograniczenia optat za moc zamoéwiong poprzez dostosowanie taryfy rozliczeniowej do
wielkosci mocy zaméwionej,
3. Ograniczenia optat za moc zaméwiong poprzez dostosowanie wielkosci mocy

zamoOwionej do zmierzonej wielkosci mocy szczytowe;.

Zgodnie z zobowigzaniami wynikajacymi z przepiséw prawnych, o szerzej napisano w czesci 01
i 02, miasto zobowigzane jest do informowania mieszkancéw o swoich dziataniach dotyczacych

m.in. efektywnos$ci energetycznej.

Istotny jest rowniez fakt funkcjonowania Dyrektywy 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej, ktora to okresla cele w osiggnieciu oszczednos$ci energii

pierwotne;.
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Najistotniejszymi wymogami tej dyrektywy, w odniesieniu do obiektéw gminnych, sg
zobowigzania krajéw cztonkowskich do:

e corocznej renowacji 3% catkowitej powierzchni uzytkowej budynkéw bedacych
wiasnoscig instytucji publicznych,

e rekomendacji instytucjom publicznym przyjecia planu na rzecz efektywnosci

energetyczne;j.

9.5 Rozproszone zrédta ciepta i ich transformacja.

Poza obiektami zarzadzanymi przez Gmine Miejskg Lubin nalezy pamietaé réwniez
o indywidualnych instalacjach grzewczych w budynkach jednorodzinnych oraz budynkach
wielorodzinnych. Mozna mie¢ pewnos$¢, ze znaczna czes¢ budownictwa jednorodzinnego jest
opalana w dalszym ciggu za pomocg wegla, co w okresie grzewczym jest odczuwalne przez
mieszkancéw Gminy Miejskiej Lubin.

Stan powietrza atmosferycznego w Gminie jest zatem w znaczgcym stopniu efektem emisji pytu
i dwutlenku siarki ze Zrédet niskiej emisji. Wiekszos¢ z nich pracuje w sposob niskosprawny
oraz przy zastosowaniu paliwa o duzej zawartosci siarki i popiotu. Problemy te stajg sie
najbardziej ucigzliwe podczas sezonu grzewczego.

Zrédtem niskiej emisji na terenie Gminy Miejskiej Lubin sg przede wszystkim paleniska
domowe, obiekty przemystowe, warsztaty, obiekty ustugowe, komunikacja, obiekty uzytecznosci
publicznej itp.

Paleniska domowe s3 jednym z najistotniejszych zrodet niskiej emisji. Spalanie
w indywidualnych piecach i kottach domowych jest niskosprawne ze wzgledu na brak
opomiarowania imozliwosci regulacji procesu spalania. Oznacza to, iz poziom emisji
zanieczyszczen ze spalania jest wyzszy, niz w specjalistycznych instalacjach, jakie
zainstalowane sg w zawodowych cieptowniach i elektrocieptowniach.

Ponadto, ze wzgledu na maty rozmiar piecéw i kottéw oraz ze wzgledéw ekonomicznych, nie
wyposaza sie ich w urzgdzenia odpylajgce i/lub odsiarczajace.

Roéwniez duza zawarto$¢ siarki i popiotu w spalanym paliwie powoduje zwigkszenie emisiji
zanieczyszczen do atmosfery. Czesto uzytkownicy domowych palenisk ogrzewajg
pomieszczenia ,pseudo-paliwami”, przy spalaniu ktérych, emitowane sg znaczne ilosci
substancji zanieczyszczajgcych.

Przyczyng niskiej emisji z piecow i kottdw indywidualnych sg takze zmienne warunki spalania.
Kazdorazowe rozpalanie oraz czesciowe obcigzanie piecow powoduje niecatkowite i niezupetne

spalanie, a przez to wzrost emisji zanieczyszczen.

1
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W celu zmniejszenia niskiej emisji stopniowo powinno sie zatem podtgczaé, w miare mozliwosci
i dostepnosci, budynki ogrzewane za pomocg lokalnych kottowni olejowych lub weglowych do
systemu cieptowniczego oraz gazowniczego a takze zwiekszac¢ udziat OZE w pokryciu potrzeb
grzewczych. W uzasadnionych przypadkach nalezy nadal stosowac¢ wykorzystywane paliwo
oraz dokona¢ wrazie koniecznosci wymiany zainstalowanego kotta na nowoczesny.
Promowanie dziatan zwigzanych 2z energetykg odnawialng rowniez znajdzie swoje
odzwierciedlenie w poprawie warunkow srodowiskowych Gminy Miejskiej Lubin.

W dalszym ciggu nalezy prowadzi¢ prace termomodernizacyjne, ktére znaczgco poprawiaja
wspotczynniki charakteryzujgce budynki pod wzgledem zapotrzebowania na ciepto.

W przyjetych obliczeniach w czesci 04 - Analiza aktualnego i perspektywicznego zaopatrzenia
na ciepto przyjeto, iz do roku 2036 poddanych termomodernizacji zostanie tgcznie 80% tych
zasobow budowlanych Gminy Miejskiej Lubin, ktére tego mogg wymagac.

Réwniez ze wzgledu na opisane w niniejszym opracowaniu proponowane kierunki dziatan
zmierzajagcych do termomodernizacji obiektow budowlanych, stosowanie wytycznych zawartych
w analizach systemu gazowniczego oraz cieptowniczego a takze przyjete do stosowania srodki
zapewnienia pokrycia zapotrzebowania na ciepto dla nowych obiektéw, co szerzej opisane
zostato w czesci 04 oraz 05 niniejszego opracowania, w latach nastepnych przewiduje sie
zmniejszenie emisji zanieczyszczen emitowanych w ujeciu rocznym do otoczenia z instalacji

indywidualnych.

9.6 Zasada TPA
Zasada TPA (Third Party Access) zostata natozona na panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej
w dyrektywie 2003/53/WE Parlamentu Europejskiego. Wprowadzenie tej zasady dla koncowych
odbiorcéw energii oznacza mozliwos¢ wyboru sprzedawcy energii elekirycznej.
W zwigzku z wprowadzeniem do ustawy Prawo Energetyczne tej zasady Gmina ma mozliwos¢
zorganizowania przetargu publicznego na zaopatrzenie w energie elektryczng obiektow oraz
infrastruktury, ktéra jest wkasnoscig Gminy.
Procedure zmiany sprzedawcy energii nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:
1) Zawarcie umowy z nowym sprzedawcg energii.
2)
3) Zawarcie nowej umowy dystrybucyjne;j.
4)

Wypowiedzenie umowy sprzedazy staremu sprzedawcy.

Poinformowanie operatora systemu dystrybucyjnego (OSD) o zawarciu nowej
umowy sprzedazy.

5) Dostosowanie uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych.

6) Odczyt licznikd r(&zliczenie koncowe ze starym sprzedawca.
1
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Punkty 3 oraz 4 majg zastosowanie w przypadku posiadania kompleksowej umowy na

Swiadczenie dostaw energii.

Gmina Miejska Lubin od kilku lat organizuje przetargi na ,Dostawe energii elektrycznej dla
potrzeb podmiotéw zrzeszonych w ramach grupy zakupowej utworzonej na podstawie
petnomocnictw udzielonych Prezydentowi Miasta Lubina”.

Procedura ta ma na celu zmniejszenie kosztow ponoszonych przez Gmine na zaspokojenie

ciggle rosngcego, w wyniku rozwoju Gminy, zapotrzebowania na energie elektryczna.

9.7 Smart City. Smart Grid. Smart Metering.

Smart City
Mianem Smart City (Inteligentne miasto) okre$la sie miasta tworzone lub modernizowane
z uwzglednieniem szesciu gtéwnych czynnikdw:

e Inteligentnej gospodarki,

¢ Inteligentnej mobilnosci,

¢ Inteligentnego $rodowiska,

e Inteligentnego spoteczenstwa,

e |Inteligentnego zycia,

¢ Inteligentnego zarzadzania.
Smart City mozna zdefiniowa¢ jako obiekt obejmujacy fgcznie infrastrukture, jego zasoby
i obywateli. Catos¢ tych czynnikéw sktada sie na system, ktéremu mozna przypisaé mniejszg
lub wiekszg inteligencje. System ten realizuje funkcje na rzecz mieszkancow. Mozna wyr6zni¢
kilka wymiaréw miasta, okreslanego jako Smart:

e Polityczny,

e Technologiczny,

e Spoteczny.

Smart City w praktyce

Problemem wigzgcym sie z kwestig np. transportu jest jego niekorzystny wptyw na stan
powietrza atmosferycznego i ograniczono$¢ zasobow naturalnych. Wobec tego planujac nowe
przedsiewziecia nalezy wzig¢ pod uwage uwzglednianie potrzeb srodowiskowych.

W stolicy Niemiec, znajduje sie obecnie najwieksze laboratorium badan nad tego rodzaju

W\r{(iazaniem sg zasilane prgdem autobusy, rowery elektryczne
M
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tzw. pedelecs, oraz zastosowanie systemu chtodzenia opartego na energii stonecznej.
Skutkiem zastosowanych w miescie innowacji jest nizszy stopien zanieczyszczenia powietrza.
Ciekawe rozwigzania testowane sg réwniez w Amsterdamie. Firma Plugwise wystawita projekt
inteligentnych wtyczek kontaktowych, dzieki ktorym mozliwy jest wglad w zuzycie energii.
Wtyczka wysyta dane do komputera i tworzy schematy, ktore pozwalaja na wiekszg
oszczednos¢ energii. Dzigki nim uzytkownicy majg mozliwos¢ sprawdzenia, kidre z urzgdzen
pobiera najwiecej energii i sukcesywnie je redukowac poprzez odpowiednie zarzgdzanie.
Wtyczki sprawdzity sie nie tylko w domach, lecz réwniez w firmach, ktérych administratorzy jak
i pracownicy wypowiedzieli sie¢ pozytywnie na ich temat .

Do innych ciekawych rozwigzan zaliczy¢ mozna réwniez:

e projekt ,Climate Street” zrzeszajgcy wtascicieli sklepéw i przedsiebiorstw do tworzenia
energooszczednych i dobrych dla srodowiska dzielnic zakupowych,

e punkty ladowe dla statkéw zeglugi — utworzenie punktéw zasilania brzegu w porcie,
dzieki czemu statki zeglugi moga wykorzystywa¢ moc od punktu zasilania z nabrzeza
i nie sg juz uzaleznione od generatorow diesla,

e utworzenie otwartych sieci darmowego, publicznego Internetu bezprzewodowego na
obszarze catego miasta dla wszystkich mieszkancow i pracownikow dojezdzajacych do
niego,

e korzystanie z telefonédw komorkowych do zaptaty za parking,

e elektroniczne tablice z informacjami dla pasazeréw, wykorzystujgce otwartg technologie,

e dostep do ciggtej oceny stanu systemu transportu publicznego,

e wykorzystywanie narzedzia modelowania numerycznego do ochrony przed powodzig,

e udostepnienie mieszkancom miasta darmowych roweréw do poruszania sie po miescie.

Smart Grid

Okresleniem Smart Grid (Inteligentna sie¢) nazywa sie sieci elektroenergetyczne, w ktérych
istnieje komunikacja pomiedzy wszystkimi uczestnikami rynku energii majagca na celu
dostarczanie ustug energetycznych zapewniajgc obnizenie kosztéw réwnoczesnie zwiekszajgc
efektywnosc i integrujac rozproszone zrédta energii, w tym takze energii odnawialnej.

Spetnienie owych wymagan wigze sie z modernizacjg istniejacej sieci elektroenergetycznej,
oraz optymalizacji wszystkich elementow sieci.

W sprawie szerszego wdrozenia sieci Smart Grid Komisja Europejska powotata specjalny
zespdt, ktérego prace przewidziano na lata 2010 — 2020.

Ve
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Sie¢ Smart Grid to sie¢ przenoszaca zaréwno energie jak i informacje o jej przeptywie, zuzyciu
oraz parametrach, wykorzystujgca dwukierunkowy przeptyw informacji w czasie, dgzgcym do
czasu rzeczywistego.

Sie¢ taka pozwoli na optymalizacje zuzycia energii w cyklu dobowym, godzinowym a nawet
docelowo w kilkuminutowym i przyczyni sie do zredukowania ponoszonych przez odbiorcow
kosztow zwigzanych z regulacjg systemu.

Umozliwi ona rowniez zarzadzanie zmiennymi pod wzgledem chwilowej mocy wprowadzanej do
systemu elektroenergetycznego, w tym m.in. pochodzacych z turbin wiatrowych.

Gtéwnymi celami wprowadzenia inteligentnych sieci elektroenergetycznych jest poprawa
bezpieczehstwa energetycznego, pewnosci zasilania, poprawa jakosci energii, ochrona

srodowiska oraz ograniczenie kosztow przesytu i dystrybuciji.

Inne mozliwosci sieci Smart Grid to:

e dynamiczne zarzadzanie rozptywem energii,

e mozliwos¢ stosowania dynamicznych taryf,

e zapewnienie wymaganej jakosci zasilania,

e przewidywanie zakit6cen jakosci w pracy systemu,

e odpornos¢ na ataki fizyczne i cybernetyczne,

e ustugi monitorowania i zwigkszania wydajnosci zuzycia energii, przesytanie informaciji
klientom,

e definiowanie taryf (czas zuzycia, maksymalne zapotrzebowanie, sezonowos¢),

e reakcja na popyt na rynku energetycznym i wsparcie dziatania sieci energetycznej,
ograniczenie obcigzenia szczytowego,

e zdalne dotgczanie, odtgczanie i ograniczanie obcigzenia,

e analiza, modelowanie i prognozowanie obcigzenia (dla rynkéw energetycznych, w celu
planowania i zapewnienia dziatania sieci energetycznej, zmniejszenia zuzycia energii, itp.),

e zwiekszanie konkurencyjnosci i wydajnosci na rynkach energetycznych,

e wykrywanie oszustw,

e analiza stanu sieci energetycznej,

e analiza awarii i serwis prewencyjny,

e monitorowanie jakosci i stabilnosci energii,

e ustugi dodatkowe, takie jak rezerwy kontrolowane za pomocg czestotliwosci, kontrola
napiecia i energii reakcyjne;.

L
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Ideowy schemat dziatania sieci Smart Grid zostat zaprezentowany na ponizszym schemacie.
Rysunek 09.1 Ideowy schemat dziatania sieci Smart Grid
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Smart Grid w Polsce

PSE Operator S.A. prowadzi projekt, ktéry ma na celu wprowadzenie inteligentnych sieci.
Osiagniecie zaktadanych celéw wymaga zaangazowania Operatorow Systemu Dystrybucyjnego
(OSD), oraz Operatorow Systemu Przesytowego (OSP):

Zaangazowanie OSD w budowe sieci inteligentnej:
I.  Wdrozenia inteligentnego oprogramowania — odbiorcy mieszkaniowi
1. ENERGA — OPERATOR:
e 100 tys. odbiorcéw w trzech lokalizacjach (Hel, Drawsko
Pomorskiej, Kalisz)
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e przygotowanie wdrozen o skali ok. 500 tys. odbiorcéw

w innych obszarach

2. TAURON Dystrybucja:
e 11 tys. odbiorcéw
e wdrozenie o skali ok. 22 tys. odbiorcéw w innych obszarach
— w trakcie
3. PGE Dystrybucja — przygotowanie wdrozenia dla ponad 50 tys. Odbiorcow,
4. Pozostate spotki OSD — projekty pilotazowe,
[I.  Wdrozenia programéw cenowych DSR — w przygotowaniu znajdujg sie programy
pilotazowe przy udziale OSP, spétek sprzedazowych i agregatorow:
1. Taryfy dynamiczne , Time of Use”
2. Taryfy “z redukcjg” (Odpowiednik Critical Peak Rebate)
[ll.  Wdrazanie rozwigzan z zakresu automatyzacji sieci
IV. Pojazdy elektryczne,
1. Gromadzenie doswiadczenh eksploatacyjnych,
V. Przytaczanie generacji rozproszonej w tym mikroinstalacji prosumenckich.

Zaangazowanie OSP w budowe sieci inteligentnej:
l.  Wdrozenie programéw przeciwawaryjnych na zasadzie Demand Response (DR)
1. Zakup ustugi ,Praca Interwencyjna: Redukcja zapotrzebowania na
polecenie OSP”,
[I.  Wdrozenie programéw ekonomicznych DR
1. Wprowadzenie mozliwosci sktadania na rynku bilansujgcym ofert redukgciji
obcigzenia przez odbiorcéw — od 2014 roku,
[ll.  Rynek Danych pomiarowych
1. Zaangazowanie w tworzenie Operatora Informacji Pomiarowej (od 2015),
2. Wspieranie rozwigzan w zakresie budowy inteligentnego opomiarowania,
IV.  Zarzadzanie infrastrukturg sieci przesytowej
1. Automatyzacja Sieci Elektroenergetycznych (Systemy Sterowania
i Nadzoru)
2. Budowa systemu monitorowania dynamicznej obcigzalnosci linii
3. Budowa rozlegtego systemu monitorowania sieci (Wide Area Measurment

System)

T
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V. Nowe Ustugi
1. Wykorzystanie potencjatu zrddet generacji rozproszonej do swiadczenia
ustug systemowych — w przygotowaniu
2. Moce interwencyjne — ustuga oparta o zrodla szczytowe —

w przygotowaniu

Wspolne inicjatywy OSD | OSP - Zespo6t Doradczy ds. wprowadzenia inteligentnych sieci
w Polsce powotany przez Ministra Gospodarki 06 grudnia 2010 roku
I.  Warsztaty Rynku Energetycznego
1. Wspdlna inicjatywa Prezesa URE i Prezesa Zarzadu PSE Operator
2. Zaangazowanie MG, URE, NFOSIGW, OSP, OSD, TOE, KIGRIT, PIIiT
3. Cel — stworzenie warunkow do szerokiego wdrozenia rozwigzan

w zakresie inteligentnych sieci elektroenergetycznych

Cele czastkowe powyzszych dziatan to:
e skoordynowanie dziatan podmiotéw branzy elektroenergetycznej,
e organizacja wspolnych dziatan z branzg informatyki i telekomunikaciji,
e stworzenie forum wymiany doswiadczen,
e wypracowanie wspolnego stanowiska wobec przygotowywanych zmian prawnych,
e stworzenie sprzyjajgcego srodowiska do prowadzenia projektéw pilotazowych,
e stworzenie warunkéw do zapewnienia finansowania projektéw pilotazowych,
e zmniejszenie ryzyka niezbilansowania systemu poprzez, redukcje szczytowego
zapotrzebowania na moc,
e lepsze wykorzystanie infrastruktury przesytowej,
e ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych,
e rozpowszechnienie generacji rozproszonej, tzw. prosumenckiej,

* zmniejszenie tempa wzrostu cen za energie elekiryczna.

Smart Grid na szczeblu lokalnym
Wdrozenie na szczeblu lokalnym systemu Smart Grid moze by¢ zrodtem istotnych informacii
o obiektach uzytecznosci publicznej. Zainstalowanie systemu Smart Grid w obiektach
nalezagcych do Gminy Miejskiej Lubin powinno obejmowac¢ wykonanie kilku nastepujacych
czynnosci:

e stworzenie centrum zarzgdzania energig w gminie,
tf

e wyboér wewnetrznej y komunikacyjnej,

1
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e montaz inteligentnych licznikéw,

e zarzgdzanie energig w obiektach,

e wdrazanie inwestycji w oparciu o infrastrukture Smart Grid.
W celu wprowadzenia gospodarki energig elektryczng w obiektach uzytecznosci publicznej
lokalny Urzad moze wspotpracowaé z OSD i OSP.

Smart Metering
Jedng ze sktadowych systemu inteligentnych sieci sg tzw. inteligentne liczniki, ktére bedag
najprawdopodobniej stanowi¢ pierwszy krok na drodze do wdrozenia inteligentnych sieci
w Polsce.
Smart Metering (inteligentny system pomiarowy) jest to kompleksowy, zintegrowany system
informatyczny obejmujacy inteligentne liczniki energii (Smart Meter) odbiorcéw energii,
infrastrukture telekomunikacyjna, centralng baze danych i system zarzgdzajgcy. Smart Metering
jest czescig Smart Grid. Inteligentne systemy pomiarowe pozwalajg na dwukierunkowg
komunikacje, w czasie rzeczywistym, systeméw informatycznych z elektronicznymi licznikami
energii elektrycznej. Moga automatyzowac proces rozliczania odbiorcéw energii, od pozyskania
danych pomiarowych przez ich przetwarzanie i agregacje, az do wystawienia faktur.
Czesciami tego systemu sa:

e AMI — Zaawansowana infrastruktura pomiarowa,

e MDM - oprogramowanie biznesowe do zarzgdzania danymi pomiarowymi.

Zdalne przyrzady pomiarowe sg obecnie stosowane w wielu duzych obiektach handlowych
i przemystowych. Woykorzystywanie zautomatyzowanych systeméw zbierania informacji
prowadzi sie w celu zmniejszenia kosztow odczytu licznikow oraz dla poprawy dokfadnosci
rozliczen.

AMI to zaawansowana infrastruktura pomiarowa (ang. Automated Meter Infrastructure) czyli
zintegrowany zbiér elementéw: inteligentnych licznikbw energii elektrycznej, modutow
i systemow komunikacyjnych, koncentratorow i rejestratorow, umozliwiajgcych dwukierunkowg
komunikacje, za posrednictwem rdéznych mediéw i réznych technologii, pomiedzy systemem

centralnym, a wybranymi licznikami.

Z punktu widzenia OSD najwazniejsze korzysci ptyngce z wdrozenia AMI to:
e uzyskanie narzedzi pozwalajgcych na redukcje réznicy bilansowej,

e redukcja kosztow operacji na licznikach u klienta (w tym odczytow),

e obnizenie kosztéw jobstugi klienta,
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e szansa na wprowadzenie legalizacji statystycznej prowadzacej do obnizenia kosztéw
legalizacji uktadoéw pomiarowych,
e wyzsza jakos¢ dostaw energii elektrycznej,
e optymalizacja planowania eksploatacji, remontéw i inwestycji w sieci,
e zapewnienia odpowiedniej funkcjonalnosci systemu po stronie klienta.
Korzysci zwigzane z wdrozeniem AMI dla pozostatych beneficientéw majg w duzej mierze
charakter posredni sg uzaleznione od zmian zachowan przez odbiorcow energii elektryczne;.
A do tego z kolei potrzeba m.in.:
e zmian w zakresie funkcjonowania obrotu energig elektryczng, w tym uwolnienia rynku
energii elektrycznej dla klientéw,
e wzrostu Swiadomosci odbiorcow, gdyz bez ich odpowiedniej edukacji bedg oni przeciwni
wdrozeniu AMI i bedg postrzegaé ten system jedynie z punkiu widzenia wzrostu

rachunkdw za energie elektryczna.

Bodzcem dla wdrozenia Smart Meteringu w Polsce sg uchwalone w tym zakresie dyrektywy
Unii Europejskiej (szczego6lnie dyrektywa o efektywnosci koncowego wykorzystania energii
i ustugach energetycznych nr 2006/32/WE) oraz dazenie do realizacji celéw zawartych
w pakiecie energetyczno - klimatycznym "3x20". Sama dyrektywa narzuca na kraje
cztonkowskie konkretne zmniejszenie zuzycia energii do 2016 r. i byta ona w wielu krajach UE
gtbwnym powodem podjecia dziatah majacych na celu wdrozenie systemu inteligentnego
opomiarowania. Obecnie "inteligentne liczniki" obstugujg juz ok. 30 milionbw gospodarstw
domowych we Wioszech oraz setki tysiecy w takich krajach jak Szwecja, Finlandia, Holandia,
USA i Kanada.

W Polsce trwajg dos¢ intensywne przygotowania do wdrozenia Smart Meteringu. Rozpoczete
zostaty prace nad opracowaniem rozwigzan prawnych, ktére stworzg warunki do sukcesywnego
wdrazania inteligentnego opomiarowania. Réwnolegle toczg sie prace PSE, ktdrych celem jest
okreslenie globalnych korzysci wdrozenia inteligentnego opomiarowania oraz opracowanie

optymalnego modelu wdrazania takich systeméw.

Juz w grudniu 2008 r. Urzad Regulacji Energetyki zaprezentowat studium wykonalnosci Smart
Meteringu w Polsce. Studium zawiera analize wszystkich aspektow zwigzanych z wdrozeniem
inteligentnego opomiarowania: koszty, sprawy techniczne, sytuacje prawng i spoteczno -
ekonomiczng. Zarysowuje ono dodatkowo zakres prac i okresla harmonogram dla petnego
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wdrozenia systemu w naszym kraju. Zaktada sie, iz implementacja catego systemu zajmie do
10 lat.

Wdrozony réwniez zostat projekt obstugiwany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej "Inteligentne sieci energetyczne", ktéry stanowi instrument finansowy
stuzacy wdrozeniu najnowoczesniejszych rozwigzan sieciowych podnoszacych efektywnosé
energetyczng w skali catego kraju.

W celu propagowania jak najszerszego wdrozenia systeméw Smart Grid konieczna jest
wspotpraca Urzedu Miasta z OSD oraz OSP. Niezbedne jest rowniez (mogg to by¢ dziatania
wspodlne z OSD i OSP) edukowanie mieszkancow w kontekscie potencjalnych zalet tego
systemu i mozliwych efektach ekonomicznych i ekologicznych, gdyz tylko dzieki akceptaciji
spotecznej bedzie mozliwe petne wykorzystanie systemu Smart Grid.
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