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Jestesmy blisko punktu krytycznego w zwiqzku
z kryzysem klimatycznym i jego niszczycielskim
wplywem na zdrowie oraz dobrostan w naszym
regionie i na catym swiecie.

Dr Hans Henri P. Kluge, dyrektor regionalny WHO na Europe, 7. Ministerialna
Konferencja na temat Srodowiska i Zdrowia w Budapeszcie, 7 lipca 2023 roku'

Jak wynika z danych klimatycznych za ostatnie pieciolecie?, Srednia temperatura
w Europie jest obecnie 0 2,3°C wyzsza od poziomow sprzed epoki przemystowej, co w poréwnaniu
ze wzrostem temperatury globalnej o 1,3°C wskazuje, ze Europa jest najszybciej ocieplajgcym sie
kontynentem. Prognozuje sie, ze ocieplenie w Europie moze osiggng¢ 2-3°C w potowie stulecia,
a 5-6°C pod koniec?®. Tymczasem, za % globalnej emisji CO, odpowiadajg obszary miejskie i nawet
gdyby mozliwe bylo natychmiastowe zatrzymanie emisji gazow cieplarnianych, nie zapobiegtoby
to skutkom zmiany klimatu, ktérych juz obecnie doswiadczajg mieszkancy miast.

Sa to fale upatow i susze, miejskie wyspy ciepta, alarmujgco niskie i wysokie stany wod w rzekach,
wzrost poziomu morza, powodzie, pozary, a takze coraz czestsze i bardziej ekstremalne zjawiska
pogodowe — nawalne opady deszczu, sniezyce, gradobicia, huragany... Réwnoczesnie wzrasta
liczba i skala zagrozen ze strony zjawisk powigzanych ze destabilizacjg klimatu, jak: kryzys
bioroznorodnosci, inwazje gatunkéw obcych, wzrost ryzyka chorob przenoszonych przez komary
i kleszcze, zakwity toksycznych alg, degradacja gleb czy problemy z iloscig i jakoscig wody pitne;.

Wysoka gestos¢ zaludnienia i koncentracja infrastruktury sprawiajg, ze miasta sg szczegoinie
wrazliwe tak na bezposrednie, jak i posrednie skutki globalnego ocieplenia. Adaptacja do zmiany
klimatu nie jest juz opcja, a koniecznoscig, od ktorej zalezy bezpieczenstwo mieszkancow miast.
Wyrazamy nadzieje, ze niniejszy, pierwszy raport z wykonania Miejskiego planu adaptacji do zmian
klimatu dla miasta Lubina do 2030 roku stanie sie uzytecznym narzedziem w podejmowaniu
niezwtocznych, adekwatnych i efektywnych dziatari na drodze do uczynienia Lubina miastem
odpornym na mozliwe do przewidzenia skutki trwajgcego obecnie kryzysu klimatycznego.
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Wstep

23 listopada 2021 r. Rada Miejska w Lubinie Uchwatg Nr XXX/211/21 przyjeta dokument
pn. Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Lubina do roku 2030, w skrécie MPA [15].
Dokument opracowany zostat w celu przygotowania propozyciji dziatarh adaptacyjnych, ktore
zwiekszag odpornos¢ miasta na mozliwe zagrozenia zwigzane ze skutkami zmiany klimatu.

Plan zawiera diagnoze, poprzedzong analizg zmian klimatu na podstawie lokalnych
pomiaréw monitoringowych oraz uwarunkowan przyrodniczych, spotecznych i gospodarczych
wystepujacych na terenie Lubina. Do oceny prognozowanych zmian klimatu i zwigzanego z nimi
ryzyka wykorzystano projekcje zmian klimatycznych dla Polski. Na podstawie sporzgadzonej
diagnozy oceniono wrazliwosc¢ i podatnos¢ miasta na skutki zmian klimatycznych, okreslono jego
potencjat adaptacyjny, a nastepnie opracowano opcje adaptacji do zmian klimatu.

Za wdrazanie MPA odpowiada samorzgd miasta we wspotpracy z mieszkancami oraz
przedstawicielami roznych grup interesariuszy — zarzgdcami infrastruktury, organizacjami
spotecznymi oraz przedsiebiorcami. MPA wymaga okresowej ewaluacji, ktorej celem jest
okreslenie faktycznych efektow zrealizowanych dziatan, a w razie potrzeby rowniez aktualizacji.

Monitorowanie stanu realizacji dziatan okreslonych w dokumencie stanowi zrodto
informacji na temat postepu we wdrazaniu planu. Za monitorowanie realizacji dziatan
adaptacyjnych odpowiada Prezydent Miasta Lubina. W wyniku monitoringu, przeprowadzanego
zgodnie z zalecaniami w okresach dwuletnich, powinien powsta¢ Raport z wdrazania MPA,
udostepniony mieszkancom na stronie internetowej miasta.

W ramach prac nad raportem, na podstawie danych udostepnianych przez IMGW*,
dokonano oceny zgodnosci poszczegolnych czynnikdw klimatycznych w latach 2021 — 2023
Z przedstawionymi  w MPA trendami z wielolecia obejmujgcego okres 1986 — 2020;
przeanalizowano aktualne dokumenty strategiczne miasta oraz inne dostepne opracowania,
dostarczajgce aktualnej wiedzy na temat uwarunkowan przyrodniczych, Klimatycznych,
spotecznych i gospodarczych wystepujgcych na terenie Lubina, a takze uzyskano niezbedne
informacije i dane z wiasciwych wydziatdw UM w Lubinie.

Niniejszy dokument zostat sporzgdzony przez firme proGEO sp. z 0.0. z Wroctawia,
na zlecenie Gminy Miejskiej Lubin, zgodnie z Umowa sygn. GG.XVII.271.4.2024. Przedmiotem
umowy jest opracowanie Raportu z wykonania ,Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla
Miasta Lubina do roku 2030” za lata 2021 — 2023 (w skrécie: Raport z MPA).
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Podstawy prawne

Historia europejskich staran na rzecz adaptacji do skutkow zmiany klimatu siega 2009 r.
Przyjeta wowczas przez Komisje Europejskg Biata Ksiega w sprawie adaptacji do zmiany klimatu®
zapoczatkowata szereg dalszych dziatan i inicjatyw w tym zakresie. W 2012 r. Europejska Agencja
Srodowiska® uruchomita platforme Climate-ADAPTT, ktéra stata sie kluczowym narzedziem
wymiany wiedzy i doswiadczen nt. najlepszych praktyk adaptacyjnych w Europie. Pierwsza unijng
strategie adaptacji do zmiany klimatu przyjeto w 2013 r.8, a rok pdzniej zainicjowane zostato
Porozumienie Burmistrzéw w sprawie Klimatu i Energii ° majace na celu zaangazowanie
i wspieranie wtodarzy europejskich miast w dazeniu do tagodzenia globalnego ocieplenia oraz
przystosowania do jego skutkéw. Do porozumienia nalezy obecnie 86 polskich samorzadow.
Przetomowym wydarzeniem byt Szczyt COP21 zorganizowany w 2015 r. w Paryzu, gdzie blisko
200 krajow Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu przyjeto tzw.
Porozumienie Paryskie'®, w celu zatrzymania globalnego ocieplenia na poziomie "znacznie ponize;
2°C". To pierwsza w historii umowa klimatyczna o takim zasiegu. Jednym z jej kluczowych
aspektow jest rowniez globalny cel w zakresie adaptacji — zwiekszanie zdolnosci adaptacyjnych,
wzmachnianie odpornosci i zmniejszanie podatnosci na zmiane klimatu.

Aktualne ramy unijnej polityki klimatycznej zawiera opracowany przez Komisje Europejskag
w 2019 r. szeroki pakiet inicjatyw i regulacji pn. Europejski Zielony tad" naktadajgcy na parstwa
cztonkowskie obowigzek przyjecia i realizacji polityk niezbednych do osiggniecia unijnych celéw
Klimatycznych. Jednym z filarow Zielonego tadu jest przyjete w 2021 r. przez Parlament
Europejski i Rade rozporzgdzenie (UE) 2021/1119 Europejskie Prawo Klimatyczne'. Ten wigzacy
akt nie tylko ustanawia cel osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r., ale tez w art. 5 (2)
stanowi, ze "Panstwa cztonkowskie opracowujg i wdrazajg krajowe strategie i plany adaptacii,
uwzgledniajgce zasady skutecznosci, efektywnosci, sprawiedliwosci, trwatosci i solidarnosci oraz
opierajgce sie na dostepnych najlepszych i najbardziej aktualnych dowodach naukowych.” W tym
samym czasie powstata Nowa strategia UE na rzecz adaptacji do zmiany klimatu'®, zaktadajaca
przyspieszenie dziatari adaptacyjnych, uczynienie ich bardziej systemowymi, a takze wzmocnienie
wspotpracy miedzynarodowej, zintegrowane zarzgdzanie ryzykiem klimatycznym, wspieranie
inwestycji w adaptacje i rozszerzenie bazy wiedzy.

Pierwszy krajowy dokument strategiczny, ktory bezposrednio dotyczy kwestii adaptacji do
zachodzacej zmiany klimatu, Rada Ministréw przyjeta w 2013 r. pn. Strategiczny plan adaptacji
dla sektorow i obszardw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030,
w skrécie SPA2020™. Realizacja Strategii na szczeblu lokalnym odbywa sie poprzez wdrazanie
,Miejskich Planéw Adaptacji do Zmian Klimatu”. W 2015 r. Ministerstwo Srodowiska opublikowato
»Podrecznik adaptacji dla miast — wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do
zmian Klimatu" [24]. Migjski plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Lubina do roku 2030 [15]
opracowano zgodnie z wytycznymi zawartymi w tym podreczniku. 23 czerwca 2020 r. Rada
Miejska w Lubinie, z inicjatywy Prezydenta Miasta Lubina, uchwatg Nr XVIII/129/20 uchwalita
przystapienie do opracowania MPA. W 2023 r. w ramach projektu Klimada 2.0'¢, 10S-PIB
opracowat aktualizacje podrecznika adaptacji dla miast [25]. Podrecznik jest skierowany
w szczegolnosci do samorzgdow i administracii publicznej miast o liczbie mieszkancow powyzej
20 tys. — kluczowych podmiotéw adaptaciji do zmiany klimatu w Polsce. Zgodnie z zapowiedzig
Rzadu, w Il kwartale 2024 r. wejdzie w zycie nowelizacja ustawy prawo ochrony srodowiska
wprowadzajgca obowigzek opracowania MPA dla miast o tej liczbie mieszkarcow'.
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Podstawy merytoryczne

Gtéwng sitg napedowa globalnego ocieplenia jest tzw. efekt cieplarniany, ktory — zgodnie
z ustaleniami Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (w skrécie: IPCC) — w najwiekszym
stopniu wymuszany jest obecnie emisjg dwutlenku wegla (CO.) ze Zzrodet antropogenicznych'®.
Do 2020 r. stezenie CO, w atmosferze wzrosto do 48% powyzej poziomu sprzed epoki
przemystowej. Zmiany klimatu sg zjawiskiem globalnym, jednak skutki tych zmian sg odczuwane
przede wszystkim lokalnie. Miasta, w ktorych mieszka obecnie % Europejczykow, sa gtéwng sitg
napedowg emisji powodujgcych globalne ocieplenie, a réwnoczesnie zrodtem innowacji i motorem
dziafan na rzecz klimatu.

Mitygacja daje efekty globalne. Adaptacja - lokalne.

Kazda tona wyemitowanego dwutlenku wegla napedza efekt cieplarniany, a zatem spadek
emisji powoduje fagodzenie ocieplenia, okreslane mianem mitygacji. Redukcja emisji CO. ze
zrodet lokalnych to podstawowe dziatanie w kierunku spowalniania globalnego ocieplenia. Jak
wynika z ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Lubin na lata 2021 — 2030” [5],
tgczna sumaryczna emisja dwutlenku wegla na terenie Lubina w 2020 r., zwigzana z koncowym
wykorzystaniem energii przez odbiorcow, wyniosta 284 805 Mg. Najwiekszy udziat w tgcznej emisji
CO, miato wykorzystanie energii na potrzeby mieszkalnictwa (43%), transportu indywidualnego
(23%) oraz budownictwa ustugowego i przemystu (18,5%), natomiast mniejszy udziat w bilansie
emisji majg budynki uzytecznosci publicznej (11,3%), transport publiczny (1,8%), oswietlenie
uliczne (1,1%) oraz gospodarka sciekowa (1,3%) i odpadowa (0,3%) [5].

Plan gospodarki niskoemisyjnej wyznacza kierunki dziatan, ktorych realizacja prowadzi do
ograniczenia zuzycia energii koricowej, spadku emisji CO, i wzrostu udziatu energii ze zrodet
odnawialnych w miejskim bilansie energetycznym. Do dziatarn tych nalezg w szczegoélnosci:
termomodernizacja budynkdw, modernizacja systeméw grzewczych i oswietleniowych, instalacja
odnawialnych zrodet energii i inteligentnych systemow zarzgdzania nig, wspieranie nisko- lub
bezemisyjnych zrddet transportu. Osiggniecie zatozonych celdéw spowoduje jednoczesnie
poprawe jakosci powietrza w miescie oraz wptynie pozytywnie na stan zdrowia mieszkancow.

Efekt mitygacji poprzez zmniejszanie sladu weglowego daje rowniez Gospodarka o Obiegu
Zamknietym (GOZ). Ograniczenie ilosci odpaddw, recykling materiatdw i odzysk energii,
ograniczanie konsumpcji i zuzycia surowcow, wzrost efektywnosci procesow i trwatosci
produktow, zamykanie obiegéw, odnowa, regeneracja, recyrkulacja, dzielenie zasobow i ustug —
to najwazniejsze dziatania prowadzace do redukcji emisji gazéw cieplarnianych z proceséw
produkcyjnych oraz gospodarowania odpadami. Podmiotem odpowiedzialnym za prowadzenie
gospodarki odpadami na terenie Lubina jest Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizaciji
sp. z 0.0. w Lubinie. Jak wynika z publikowanych corocznie ,,Analiz stanu gospodarki odpadami
komunalnymi” tgczna masa zmieszanych odpadow komunalnych odbieranych od mieszkancow
miasta z roku na rok maleje —w 2023 r. wyniosta 15,7 tys. ton, o ponad 30% mniej nizw 2018 r.
System selektywnej zbiorki, prowadzonej ,,u zrodta” oraz w PSZOK, obejmuje 100% wiascicieli
nieruchomosci na terenie miasta i jest systematycznie rozwijany i udoskonalany [6][27].
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Omowione powyzej dziatania, cho¢ majg potencjat ograniczenia globalnego ocieplenia,
dajgc szanse na zmniejszenie prognozowanych strat i szkdéd spowodowanych zmiang klimatu,
nie zatrzymajg jej jednak, ani nie cofng. W zwigzku z tym konieczne jest réwnolegte prowadzenie
dziatfan majgcych na celu przygotowanie gospodarki, spoteczenstwa i infrastruktury miasta
na skutki destabilizacji klimatu, co okresla sie mianem adaptacji. Polega ona na dostosowaniu sie
do obecnych, a takze mozliwych do przewidzenia na podstawie prognoz, skutkow zmian
klimatycznych. Wymaga to skupienia na nastepujgcych obszarach problemowych i sektorach

dziafalnosci spoteczno-gospodarczej w miescie:

- Planowanie przestrzenne — wspiera zarowno redukcje emisji, jak i adaptacje klimatyczna.
Projektowanie zwartej zabudowy miejskiej wraz z infrastrukturg komunikacyjng promujaca
transport publiczny, rowerowy i pieszy przy jednoczesnym zazielenianiu ulic i placow,
tworzenie nowych terenéw zielonych oraz sieciowanie istniejgcych, a takze wprowadzanie
i egzekwowanie od inwestoréw oraz projektantow wymogow dot. emisyjnosci budynkow,
retencji wod opadowych, przepuszczalnosci nawierzchni, ochrony drzew oraz zwiekszania
powierzchni biologicznie czynnej, w tym poprzez zazielenianie dachow i Scian — to przyktady
dziatan planistycznych kluczowych zaréwno dla redukcji sladu weglowego miasta i efektu
miejskiej wyspy ciepta (spowodowanego gt. betonoza), jak réwniez budowania odpornosci
miasta na skutki hydrologiczne i termiczne zmian klimatu oraz ekstremalne zjawiska
pogodowe. Na temat kluczowej roli i potrzeby reformy zagospodarowania przestrzennego
w kontekscie wyzwan klimatycznych obszernie wypowiedziat sie Komitet Problemowy ds.
Kryzysu Klimatycznego przy Prezydium PAN w komunikacie wydanym 10 lipca 2024 r. [13];

- Blekitno-zielona infrastruktura — tez odgrywa podwaojna role. Tereny zielone magazynuja
wegiel, jednak wymagajg statego i optymalnego nawodnienia, w szczegolnosci drzewa —
najwazniejszy element zielonej infrastruktury miasta. Pozostate to cieki i zbiorniki wodne,
tereny podmokte oraz wszystkie grunty i powierzchnie pokryte szatg roslinng, ktore — jak na to
wskazuje sam termin — sg rownie niezbedne, jak infrastruktura techniczna oraz powinny tgczy¢
sie w ciggi, szlaki i sieci, aby spetniaty swojg role. Systemy zagospodarowania wody
deszczowej w miejscu opadu, takie jak ogrody deszczowe, przyuliczne niecki i rowy chionne,
zbiorniki retencyjne i okresowo zalewane poldery to najnowsze elementy BZl stosowane
obecnie w miastach. Z jednej strony wypetniajg one luki w istniejgcej ,,zielonej sieci”, z drugiej
stanowig rozwigzanie narastajgcego wraz ze zmiang klimatu problemu podtopien po opadach
nawalnych oraz przedtuzajgcych sie okresow bezopadowych, pogtebiajgcych zjawisko suszy;

- Gospodarka wodno-sciekowa — zmiany klimatu prowadza do ekstremalnych zjawisk
pogodowych, takich jak susze, nawalne opady i powodzie btyskawiczne, co zwieksza
zagrozenie przerwami w dostepie do wody pitnej i spadkiem jej jakosci w wyniku awarii sieci
i urzgdzen wodnych, wyczerpywania sie zasobdéw wod podziemnych i powierzchniowych,
a takze zanieczyszczenia uje¢ wskutek sptywu powierzchniowego zanieczyszczen z terendw
zurbanizowanych. Dlatego kluczowa jest minimalizacja obcigzenia sieci kanalizacyjnej
deszczowka, poprzez retencje krajobrazows, ktéra nie tylko zmniejsza ryzyko powodzi i suszy,
ale stanowi tez zrédto zasilania zasobow wodnych. Sprostanie tym wyzwaniom mozliwe jest
dzieki nowoczesnym narzedziom wspomagajgcym zarzgdzanie zasobami wodnymi, takim jak
modele hydrauliczne i mapy niebieskich obszarow. Modernizacja infrastruktury wodno-
kanalizacyjnej, w tym oczyszczalni Sciekow, konieczna jest rowniez w kontekscie mitygacii,
gdyz osady Sciekowe sg zrodtem emisji gazow cieplarnianych, w szczegoélnosci metanu;
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- Ochrona bioréznorodnosci — od ktérej zalezy odpornos¢ i produktywnos¢ ekosystemow —
polega na ochronie i przywracaniu bogatych w rodzime gatunki siedlisk przyrodniczych,
wiasciwych dla danego obszaru. Ich utrata bowiem rownoznaczna jest z utratg Swiadczonych
przez nie ustug ekosystemowych, takich jak zapylanie i produkcja zywnosci, oczyszczanie
powietrza i wody, sekwestracja dwutlenku wegla, regulacja mikroklimatu, retencja wody,
redukcja hatasu oraz estetyczne i rekreacyjne wartosci krajobrazu, ktére sg kluczowe dla
zdrowia i dobrostanu mieszkancow miast. Miasta odgrywajg niebagatelng role w ochronie
bioréznorodnosci. Z jednej strony wywierajg silng presje na naturalne ekosystemy, dlatego tez
dla ich ochrony i odbudowy konieczna jest redukcja emisji zanieczyszczen, renaturyzacja
ciekow i remediacja zanieczyszczonych gleb. Z drugiej strony, miasta mogg i powinny byc
oazami bioréznorodnosci dzieki dobrze zaplanowanej BZI, zapewniajgc siedliska dla wielu
gatunkéw roslin i zwierzat, ktérych przetrwanie jest zagrozone na obszarach intensywne;
gospodarki rolnej i lesnej. Miejskie ogrodnictwo spoteczne i rolnictwo ekologiczne to przyktady
dziatalnosci zyskujgcych na znaczeniu w kontekscie adaptaciji do zmian klimatu, poniewaz
wspierajg lokalng bioréznorodnosc, wspdlnotowos¢ oraz bezpieczenstwo zywnosciowe;

- Edukacja ekologiczna i klimatyczna — to niezbedny element strategii adaptacyjnych miast.
Szkolenia dla decydentéw oraz pracownikow magistratu, placowek i spotek miejskich
dostarczajg wiedzy na temat najnowszych rozwigzan oraz umiejetnosci ich wdrazania. Od
tego zalezy nastepnie jakos¢ merytoryczna i efektywnos¢ kampanii  edukacyjno-
informacyjnych kierowanych do mieszkancow, a co za tym idzie — spofteczna swiadomosc
zagrozen klimatycznych, odporno$¢ na dezinformacje, odpowiedzialno$¢ i aktywnosc
obywatelska. Wspolne inicjatywy, takie jak warsztaty edukacyjne, akcje sadzenia drzew czy
dni otwarte w ogrodach spotecznych budujg i wzmacniajg wiezi w spotecznosciach lokalnych;

- Zarzadzanie kryzysowe — jest decydujgce dla bezpieczerstwa miast w obliczu zmian klimatu.
Plany dziatan w razie wystapienia niebezpiecznych zjawisk pogodowych, takich jak burze,
powodzie czy fale upatow, sg podstawg szybkiej i skutecznej reakcji. Nowoczesne platformy
zarzgdzania kryzysowego umozliwiajg koordynacje dziatan wtadz, stuzb i lideréw lokalnych.
Regularne szkolenia dla urzednikéw, personelu placowek edukacyjnych i kulturalnych oraz
mieszkancow, obejmujgce nie tylko zasady i procedury bezpieczenstwa, ale tez umiejetnosci
uzyskania i udzielania pomocy w sytuacjach awaryjnych, zwiekszajg gotowos¢ do dziatania
W razie wystgpienia zagrozen oraz poprawiajg poczucie bezpieczenstwa catej spotecznosci;

- Monitoring — to niedoceniany element adaptacji miast do zmian klimatu. Sie¢ miejskich
kamer i czujnikow umozliwia zarbwno biezgce monitorowanie jakosci srodowiska czy stanu
zieleni, jak i prognozowanie zagrozen oraz wczesne ostrzeganie o niebezpiecznych zjawiskach
pogodowych i ich skutkach. Dodatkowe korzysci przynosi integracja danych pochodzgcych
z monitoringu miejskiego z danymi zgtaszanymi przez mieszkancow za posrednictwem
aplikacji mobilnych. Lokalne systemy monitoringu wspomagajgce zarzadzanie kryzysowe
i Srodowiskowe wprowadzane sg przez coraz wiekszg liczbe miast, np. ,Warszawski System
Powiadamiania Ratunkowego”, ,Gdanski System Zarzgdzania Kryzysowego”, ,RainSense”
w Amsterdamie, ,Klimatadapt” w Kopenhadze, ,Réseau de Prévision des Crues” w Lyon,
,Urban Flood” w Rotterdamie, ,FloodCitiSense” w Brukseli czy ,Sentinel Cities” w Barcelonie.

Ponizsze diagramy obrazujg omowione wyzej réznice pomiedzy celowoscig i skutkami
dziafan ukierunkowanych na mitygacije i adaptacje w kontekscie zmian klimatu.
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Rysunek 3.2  Efekty spoteczne i zdrowotne dziatan ukierunkowanych na klimat [opracowanie wtasne na podstawie klimadaZ2.ios.gov.pl]
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Dane podstawowe

4.1 Potozenie i demografia

Miasto Lubin zlokalizowane jest w pomocnej czesci wojewddztwa dolnoslgskiego,
w centrum Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego. Jest gming miejska, siedzibg powiatu
lubinskiego i graniczy jedynie z gming wiejskg Lubin. Powierzchnia miasta wynosi 40,77 km?.
Najwyzej potozonym punktem miasta jest kulminacja 179,2 m n.p.m. zlokalizowana na pétnocny-
zachod od Szybow Gtownych ZG Lubin, najnizej potozonym punktem (ok. 116 m n.p.m.) jest dno
doliny Zimnicy opuszczajgcej miasto. Zgodnie z aktualnymi danymi GUS-u, w ostatnich latach
obserwowany jest znaczacy spadek liczby mieszkancow miasta, spowodowany wzrostem
wspotczynnika zgonow, niskim przyrostem naturalnym i migracjami. Mimo to Lubin pozostaje
miastem o najwiekszej liczbie mieszkancow wsréod gmin miejskich w wojewddztwie (nie liczac
miast na prawach powiatu). Szczegétowe dane statystyczne prezentuje tabela i wykres.

Tabela 4.1 Wybrane dane demograficzne dla miasta Lubina za lata 2012 — 2022 [GUS]

J.m. 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

liczba mieszkancéw| osoba| 74669| 74053| 73658| 73 352| 73154 72892| 72581| 72300| 70 166| 69 267| 68 407
mezczyzni| osoba| 35920| 35603| 35300 35091| 34 910| 34 713| 34 502| 34 364| 33 204| 32281| 32281

kobiety| osoba| 38749| 38450| 38358 38 261| 38244| 38 179| 38 079| 37 936| 36 962| 36 542| 36 126

gesto$¢ zaludnienia|os./km?| 1831|1816 1807 1799 1794| 1788| 1780 1773| 1721| 1699 1678
urodzenia zywe| osoba 731 687 71 654 691 683 708 667 650 605 487
zgony ogoétem| osoba 637 647 588 671 675 690 722 705 880 1050 842
przyrost naturalny| osoba 94 40 123 -17 16 -7 -14 -38| -230| -445| -355
saldo migracji| osoba| -464| -596| -414| -249| -310| -303| -331 -294|  -397| -449| -468

Rysunek 4.1 Zmiana liczby mieszkancow Lubina w latach 2012 — 2022 [GUS]
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4.2 Zagospodarowanie przestrzenne

Lubin charakteryzuije sie zroznicowanym krajobrazem o charakterze falistej i pagérkowatej
rowniny z dynamicznie rozwijajgcy sie infrastrukturg miejskg i przemystowg. Miasto ma bogatg
historie goérniczg, co w znacznym stopniu wptywa na jego obecne zagospodarowanie
przestrzenne. Strefa miejsko-przemystowa, znajdujgca sie w centralnej czesci miasta, to gtéwnie
tereny silnie zurbanizowane, gdzie przyroda zachowata sie jedynie w formie tzw. zieleni
urzadzonej. Na obrzezach miasta wystepujg tereny o charakterze podmiejsko-rolniczym, biotopy
lesne, fgkowo-pastwiskowe i wodne, zwigzane z korytami ciekow oraz niewielkimi akwenami.

Rysunek 4.2  Struktura uzytkowania gruntow miejskich wg stanu na 2022 r. [PODGIK]
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Jak wiekszos¢ miast, Lubin zmaga sie ze zjawiskiem suburbanizacji, odbywajgcym sie
m.in. kosztem ograniczania powierzchni biologicznie czynnych na rzecz powierzchni
uszczelnionych, spetniajgcych gtownie funkcje mieszkaniowe, ustugowe i komunikacyjne.
Powierzchnia terenéw wolnych od zabudowy (gruntéw ornych, sadow, fgk pastwisk, rowow
i nieuzytkdw) systematycznie maleje, szczegodlnie w ostatniej dekadzie. Tereny zwartej zabudowy
miejskiej nagrzewajg sie znacznie szybciej i mocniej niz tereny naturalne, wywotujgc zjawisko
miejskiej wyspy ciepfa, co poteguje fale upatow. Poza niekorzystnym oddziatywaniem termicznym,
zwarta zabudowa ogranicza wymiane mas powietrza i stanowi gtdwne zrodio emisji
zanieczyszczen do powietrza. Zabudowa i uszczelnianie terenu kosztem obszarow naturalne]
infiltracji i retencji powoduje ponadto przyspieszenie sptywu powierzchniowego wod opadowych
do rowow i ciekow oraz systemu kanalizacji deszczowej, co podczas gwattownych opaddéw
zwieksza ryzyko podtopien, erozji gruntu i zniszczenia elementow infrastruktury, a takze stanowi
powazne zrodto zanieczyszczenia gleb oraz wod powierzchniowych i podziemnych.

4.3 Infrastruktura techniczna

Uktad komunikacyjny na terenie Lubina tworzy sie¢ drog o facznej dtugosci ok. 168 km.
W rozbiciu na poszczegolne kategorie sg to [27]: drogi krajowe S3 i DK 36 (14,5 km), droga
wojewodzka DW 333: 9,5 km, drogi powiatowe (17,2 km) oraz drogi gminne (126,8 km). Istnigjacy
uktad drogowy pozwala nie tylko na sprawng dystrybucje ruchu wewnatrz miasta, ale rowniez na
przeniesienie tranzytu ze wszystkich kierunkéw. Silng o$ komunikacyjng stanowi linia kolejowa
nr 289, na ktoérej funkcjonuje stacja kolejowa Lubin oraz przystanek Lubin Stadion. Ruch
pasazerski jest realizowany takze na linii kolejowej nr 273 przebiegajacej przez Scinawe.

Dolnoslaska Stuzba Drog i Kolei realizuje prace studialne dotyczace uruchomienia linii
Lubin — Polkowice — Gtogdéw, wraz z przebudowa linii Legnica — Lubin — Rudna Gwizdanow.
Komplementarnym dziataniem do inwestycji kolejowych jest przebudowa DW nr 333 (ul. Legnicka
w m. Lubin), ktora zaktada budowe bezkolizyjnego rozwigzania z rozbudowg na dwa tory linii
Legnica — Lubin — Rudna Gwizdanow [21]. W planach jest tez budowa Multimodalnego Centrum
Przesiadkowego w rejonie stacji kolejowej Lubin i przebudowa ukfadu komunikacyjnego stuzgca
optymalizacji transportu publicznego i indywidualnego [35].

Lubin posiada rozwinietg sie¢ potgczen komunikacji autobusowej, obstugiwanej przez PKS
w Lubinie S.A. pn. ,Lubinskie Przewozy Pasazerskie”. Sie¢ tworzy 19 linii (w tym jedna sezonowa)
obstugujacych Lubin i miejscowosci na terenie powiatu lubinskiego i osciennych. Na terenie
Lubina dziatajg takze przewoznicy prywatni.

Systematycznie rozwijana jest sie¢ drég rowerowych oraz pieszo-rowerowych, ktorej
dlugos¢ na terenie miasta w 2022 r. wynosita 39,5 km. Przez Lubin przebiegajg roéwniez trasy
rowerowe na czterech gtownych kierunkach, kierujgce turystyczny ruch rowerowy z centrum
miasta na zewnatrz, do szlaku okalajgcego Lubin. Od 2021 r. realizowana jest wojewddzka
Koncepcja budowy sieci tras rowerowych pn. DOLNOSLASKA CYKLOSTRADA, w skfad ktorej
wchodzi¢ bedzie regionalna Trasa Miedziana biegngca przez teren miasta Lubina.

W skfad systemu transportowego wchodzi lotnisko zlokalizowane w odlegtosci 2,5 km od
centrum Lubina, ktére jest siedzibg Aeroklubu Zagtebia Miedziowego. Moze przyjmowac kazdy
samolot, ktory w instrukcji uzytkowania ma dopuszczony pas do lgdowania i startu o dtugosci 1000
m. Obstuguje loty GA — prywatne.
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Na terenie Lubina funkcjonuje system cieptowniczy, zarzadzany przez Wojewddzkie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Legnicy S.A., ktory pokrywa znaczny obszar miasta.
Ciepto dostarczane jest gtownie do tych rejonéw, gdzie koncentruje sie zabudowa wielorodzinna
i budynki uzytecznosci publicznej. Sktada sie z sieci magistralnych (20,6 km), rozdzielczych (40,5
km) oraz przytaczy (38,0 km). SieC cieptowniczg tworzg gtdbwnie rurociggi podziemne
w technologii tradycyjnej (58%) lub preizolowanej (42%). W systemie cieptowniczym zarzgdzanym
przez MPEC Termal S.A. prawie wszystkie wezly cieptownicze przystosowane sg do regulacji
»pogodowej”. Spotka planuje dalszy rozwdj systemu na terenie Lubina i przytgczanie nowych
odbiorcow, a takze budowe Zrédia ciepta zasilanego biomasa drzewng o tgcznej mocy 15 MWi.

Lubin jest miastem o bardzo wysokiej dostepnosci sieci gazowej — korzysta z niej 93,8%
ludnosci (za 2022 r. wg GUS). taczna dtugosc sieci rozdzielczej na terenie miasta wynosi prawie
142 km. Poza realizacjg biezgcych przytgczen, PSG prowadzi rozmowy z przedstawicielami GAZ-
SYSTEM S.A, Agencjg Rozwoju Przemystu S.A. oraz Gming Miejskg Lubin w sprawie mozliwosci
doprowadzenia sieci dystrybucyjnej do terendw inwestycyjnych.

Gtowne punkty zasilania w energie elektryczng potozone sg poza terenem miasta
Lubina, ktéry zaopatrywany jest z poziomu wysokiego napiecia — 110 kV, a dystrybucja odbywa
sie poprzez sieci elektroenergetyczne sredniego napiecia 20 kV oraz sieci niskiego napiecia, przy
udziale 315 stacji transformatorowych zlokalizowanych na terenie miasta. Eksploatatorem
systemu elektroenergetycznego na terenie miasta jest przedsiebiorstwo TAURON Dystrybucja
S.A. Oddziat w Legnicy. Lokalnymi zrodtami energii elektrycznej na terenie Lubina sg ponadto:
Elektrocieptownia EC-1 Lubin, gdzie pracujg dwa turbozespoty o tgcznej mocy osiggalnej 20MWe,
a takze elektrownia biogazowa z generatorem o mocy 1 MWe, zlokalizowana na komunalnym
sktadowisku odpadoéw, zarzgdzanym przez MUNDO MPGO [5].

Lubin posiada dobrze rozbudowang sie¢ wodociggowa, przy czym wiekszos¢ gtéwnych
magistrali posiada przepustowos¢ przekraczajgcg obecne potrzeby. Catkowita dtugosc sieci
wodociggowe] w zarzadzie MPWIK wynosita na koniec 2022 r. ponad 175 km (bez przytaczy).
W ostatnich latach dtugosc¢ sieci wodociggowej i liczba przytgczy systematycznie rosnie, maleje
natomiast liczba uzytkownikbw w wyniku spadku zaludnienia miasta. Zuzycie wody na
1 mieszkanca wynosi ok 39 m®rok. Siec¢ kanalizacji sanitarnej obejmuje prawie catg
zurbanizowang czes¢ Lubina. Jest to system rozdzielczy, ktéry w 95% objety jest uktadem
grawitacyjnym. tgczna dtugosc¢ sieci kanalizacyjnej wynosi ponad 154 km.

Na terenie miasta znajduje sie rowniez ponad 92 km kanalizacji deszczowej, stuzacej do
odprowadzania wod opadowych (dane UM), ktéra wymaga modernizacji i rozbudowy [35].
Rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej odbywa sie sukcesywnie w ramach budowy
i modernizacji uktadu komunikacyjnego nowych osiedli (w ostatnich latach dla osiedla Polesie).
Towarzyszy jej realizacja systemu zbierania i retencjonowania wod opadowych poprzez budowe
podziemnych zbiornikéw retencyjnych. Corocznie prowadzony jest rowniez monitoring jakosci
wod opadowych na wylotach kanalizacji deszczowej do ciekow wodnych. Planowana jest dalsza
modernizacja i rozbudowa sieci kanalizacyjnej poprzez budowe nowych instalacji na terenach
przeznaczonych do zainwestowania, a docelowo wyposazenie wszystkich terendéw miasta
w systemy kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz zagospodarowanie wod opadowych poprzez
budowe zbiornikow retencyjnych iretencyjno-rozsgczajacych, do istniejgcej lub planowanej
kanalizacji deszczowej.
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Scieki komunalne, w ilosci ok. 4 min m? rocznie, odprowadzane sg do zmodernizowanej,
wysokosprawnej, mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekdw, przystosowanej do usuwania
zZwigzkdw biogennych i wyposazone] w system automatycznego monitorowania i sterowania
urzgdzeniami technologicznymi. Przepustowos$C oczyszczalni po modernizacji wynosi Qmax=
25 000 m3/d. Gtéwny kolektor sanitarny biegnie wzdtuz ciekéw Zimnica i Baczyna, a odbiornikiem
Sciekodw oczyszczonych jest rzeka Zimnica w km 23 + 400. Od 2021 r. komunalne osady $ciekowe
w celu zagospodarowania sg kierowane do unieszkodliwiania w procesie D8 prowadzonym przez
EkoPartner Recykling Sp. z 0.0. w Lubinie. Planowana jest przebudowa czesci mechaniczno-
biologicznej oraz rozbudowa czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni. Zaktada sie wzrost
przepustowosci do: Qmax= 34 260 m*/d. Prowadzone sg prace koncepcyjne, ktére wskazg
mozliwos¢ ewentualnego wykorzystania wytwarzanego biogazu do celéw energetycznych.
Opracowany projekt modernizaciji oczyszczalni zaktada budowe kompletnej instalacji odzysku
z przewidywana $rednig produkcjg biogazu na poziomie 125 Nm?h [36].

Biorgc pod uwage zagrozenia zwigzane ze zmiang klimatu, MPWIK w Lubinie wskazuje na
ryzyka zwigzane z trzema zjawiskami klimatycznymi [15]. uszczuplanie zasobéw wodnych
spowodowane coraz mniejsza pokrywg sniezng w kolejnych latach oraz dtugotrwata susza
w sezonach letnich z jednoczesnym wystepowaniem opaddw nawalnych. Zmniejszenie
dostepnych zasobow wodnych powoduje obnizanie lustra wody podziemnej, co przektada sie na
eksploatacje agregatow pompowych w otworach studziennych. Jednoczesnie zagrozeniem sg
ulewne deszcze, ktore mogg powodowaé przepemienie sieci deszczowej i kanalizacyjnej,
skutkujace wystepowaniem lokalnych podtopien. Skale zagrozenia zwieksza powszechnie
wystepujgce w miastach zjawisko uszczelniania powierzchni, ktére przyspiesza sptyw wod
opadowych z uszczelnionych terenow tj. dachy, parkingi czy deptaki.

Podmiotem odpowiedzialnym za prowadzenie gospodarki odpadami w Lubinie jest
MPWIK Sp. zo.0. w Lubinie. Za odbiér i zagospodarowanie odpadéw komunalnych
pochodzgcych z nieruchomosci objetych systemem gospodarki odpadami  komunalnymi
odpowiada wytoniona w drodze przetargu firma EkoPartner Recykling Sp. z 0.0. w Lubinie, ktora
prowadzi na terenie miasta Instalacje Komunalng. W Lubinie funkcjonuje Punkt Selektywne;
Zbiorki Odpadow, do ktoérego wiasciciele nieruchomosci mogg oddawac selektywnie zebrane
odpady. Jak wynika z publikowanych corocznie ,Analiz stanu gospodarki odpadami
komunalnymi” tgczna masa zmieszanych odpaddéw komunalnych odbieranych od mieszkancow
miasta z roku na rok maleje —w 2023 r. wyniosta 15,7 tys. ton, o ponad 30% mniej nizw 2018 r.
System selektywnej zbiorki, prowadzonej ,u zrodta” oraz w PSZOK, obejmuje 100% wiascicieli
nieruchomosci na terenie miasta i jest systematycznie rozwijany i udoskonalany [6][27].

Przy ul. Zielonej 1 w Lubinie, zlokalizowane jest sktadowisko odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne. Wiascicielem i uzytkownikiem skfadowiska jest Miejskie
Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami MUNDO Sp. z 0.0. Jest to sktadowisko nadpoziomowe,
zajmujgce powierzchnie 14,8ha, w tym powierzchnia sktadowania odpadow wynosi 9,5ha.
Sktadowisko eksploatowane jest od 1990 r. i projektowany czas jego dziatalnosci wynosi 20 lat,
a szacowany 50 lat. Obiekt wyposazony jest w sie¢ drenazowa, stuzgcg odprowadzeniu wod
i odciekow do oczyszczalni Sciekow. Uszczelnienie podtoza sktadowiska zastgpiono
dwupoziomowg siecig drenazowg. W najblizszych okresie planowane jest: uzyskanie decyzji na
podwyzszenie rzednej sktadowania odpaddw, zamkniecie i rekultywacja kwatery nr 2 oraz budowa
biogazowni komunalnej (osady $ciekowe i frakcja bio).



RAPORT Z WYKONANIA ,MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA LUBINA DO ROKU 2030” ZA LATA 2021 -2023 ‘ 1 6

4.4 Srodowisko przyrodnicze

Roslinnos¢ na terenie Lubina ma w wiekszosci charakter wtérny, antropogeniczny.
Uregulowany charakter ciekéw utrudnia wyksztatcenie sie roslinnosci przybrzeznej, jednakze
pojawia sie ona przy sztucznych zbiornikach o charakterze stawow. Lasy majg przewaznie
charakter monokultur sosnowych, lecz w poblizu ciekow wodnych wystepujg ptaty naturalnych lub
zblizonych do naturalnych lasow tegowych, grgdowych i mieszanych. Do najcenniejszych
przyrodniczo siedlisk lesnych nalezg olsy rosngce w dolinach rzecznych. Stosunkowo liczne sg
zbiorowiska zwigzane ze srodowiskiem wodnym, znacznie mniejsze powierzchnie zajmujg
zbiorowiska potaturalne, zwigzane z tgkami lub murawami napiaskowymi. Grunty rolne
wytgczone z uzytkowania przeksztatcajg sie w ugory i odtogi, ktére — cho¢ nie przedstawiajg duze;
wartosci przyrodniczej — w wyniku procesu sukcesji wtornej, przeksztatcajg sie w zadrzewienia i
zakrzewienia $rédpolne, ktore przyczyniajg sie do wzrostu bioréznorodnosci i retencji
krajobrazowej, a w konsekwencji odpornosci miasta na skutki zmian klimatu.

Lesistos¢ Lubina, ktora wynosita wg danych POGIK za 2022 r. wynosi 10,5%, jest
znacznie nizsza od $redniej lesistosci powiatu lubinskiego (31,2%), czy tez Sredniej dla gmin
miejskich wojewoddztwa dolnoslgskiego (26,8%). 91,7% gruntéw lesnych w Lubinie stanowig
grunty lesne publiczne w zarzgdzie Lasow Panstwowych, z czego % zarzgdzanych jest przez
Nadlesnictwo Lubin (293,5 ha), a ¥4 przez Nadlesnictwo Legnica (94,6 ha). Okoto 4,1% zajmujg
grunty lesne prywatne, a 2,6% — lasy gminne. Pozostate 1,6% gruntéw lesnych publicznych nalezy
do Zasobu Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa. Kompleksy lesne wraz z terenami rekreacyjnymi
zajmuijg jedynie 15% powierzchni miasta. Jako publicznie dostepne tereny zielone spetniajg wazne
spotecznie funkcje zdrowotne, rekreacyjne i edukacyjne. Zwazywszy, ze na terenie Lubina brak
obszarow przyrodniczych objetych ochrong, a najblizszy oddalony jest o 4,6 km od granic miasta,
to wlasnie kompleksy lesne, tereny rekreacyjne i towarzyszace im wody powierzchniowe
— 7 punktu widzenia mieszkancéw Lubina — stanowig kluczowe zasoby przyrodnicze.

Wszystkie lasy na terenie Lubina nalezg do kategorii laséw ochronnych wokot miast.
Wiekszos¢ kompleksow lesnych nalezy tez do kilku innych kategorii ochronnosci, w tym: lasy
wodochronne, cenne fragmenty rodzimej przyrody, a takze lasy trwale uszkodzone na skutek
dziatalnosci przemystu, gdyz zanieczyszczenie powietrza oraz dtugookresowe spadki poziomu
wod gruntowych wskutek odwadniania kopaln i drenazu ujeciowego miaty i wcigz majg negatywny
wplyw na stan zdrowotny lasow w rejonie Lubina. Najwiecej lasow cennych i wodochronnych
znajduje sie w poéiocno-zachodniej czesci miasta. Sg to olsy i tegi 0 duzym stopniu naturalnosci
rosngce w dolinie Zimnicy i Matomickiego Potoku, a na potudniu — w dolinie Chréstnika.
Nadlesnictwa, zgodnie z obowigzujacym do korica 2023 r. Krajowym Standardem Gospodarki
Lesnej FSC, wyznaczyty na tych obszarach lasy o szczegélnych walorach przyrodniczych
(HCVF, High Conservation Value Forests), ktére w granicach miasta zajmujg tgcznie 49,1 ha [27].
Ponadto, w ramach certyfikacji FSC, wyznaczone zostaty rowniez tzw. drzewostany referencyjne
(Representative Sample Areas), jako przyktady ekosystemow zachowanych w stanie naturalnym
lub zblizonym do naturalnego, z ktérych nie pozyskuje sie drewna. Zajmujg one w granicach
miasta 79,46 ha, z czego 63,95 ha w Nadlesnictwie Lubin, a 15,51 ha w Nadlesnictwie Legnica.
Pozostate 80% laséw w zarzadzie LP na terenie miasta objete jest uzytkowaniem rebnym,
tzn. bedg tam w najblizszych latach prowadzone prace zwigzane z pozyskaniem drewna [27].
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Rysunek 4.4 Mapa kompleksow Ies'nych miasta Lubina w granicach nadlesnictw [BDL]
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W 2023 r. Nadlesnictwo Lubin przystgpito do opracowania Planu Urzgdzenia Lasu na lata
2026 — 2035. Informacja zostata opublikowana na strlubin.wroclaw.lasy.gov.pl oraz rozestana do
samorzaddéw. Pierwszy etap prac przygotowawczych do konsultacji spotecznych polegat na
zebraniu informacji o osobach i podmiotach zainteresowanych wspétpracg. Komisja Zatozen
Planu rozpoczetfa prace w czerwcu 2023 r. UM wzigt udziat w konsultacjach, aby we wspotpracy
z Nadlesnictwem ustali¢ warunki korzystania z laséw w celach rekreacyjnych, spotecznych,
odnowienia zasobdw lesnych i ochrony przyrody w lasach na terenie miasta. Kazdy moze wzig¢
udziat w pracach i konsultacjach dot. nowego PUL do 2035 r. Jednym z elementéw jego
opracowania ma by¢ wyznaczenie zasiegu oraz zasad prowadzenia gospodarki lesnej w ,lasach
spotecznych”. Osoby i instytucje uczestniczace w pracach Komisji Zatozen Planu mogg zgtaszac
swoje postulaty w tym zakresie podczas obrad lub pisemnie na adres nadlesnictwa.

W obrebie miasta brak obszarow objetych ochrong w rozumieniu ustawy o ochronie
przyrody [2]. Wystepujg tu jednakze cenne siedliska przyrodnicze wymienione w Zatgczniku |
Dyrektywy UE w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory [1]: grady
Srodkowoeuropejskie i subkontynentalne (kod: 9170), kwasne dgbrowy (kod: 9190) oraz siedliska
priorytetowe: tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (kod: 91EQ0*) [36]. Na terenie parkéw
lubinskich wystepujg réwniez cenne okazy drzew objete ochrong jako pomniki przyrody
w tgcznej liczbie 33 szt., wg stanu na koniec 2023 r.
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Waznym elementem $rodowiska przyrodniczego Lubina sg tereny zieleni urzadzonej,
ktore zajmuija tgcznie 181 ha powierzchni wg GUS, co stanowi 4,4% obszaru miasta. Parki, skwery
i zielence to nie tylko miejsca wypoczynku i rekreacji mieszkancéow, ale rowniez elementy sieci
powigzan ekologicznych miasta z terenami podmiejskimi. Z tych samych przyczyn istotng role
odgrywajg cmentarze, ogrody dziatkowe oraz zielen izolacyjna. Na terenie Lubina jest 9 parkéw
oraz 7 skwerow. Dodatkowo cennymi obszarami jest zielen wysoka o parkowym charakterze
w srodkowej i potudniowo-zachodniej czesci terenu Zarzadu KGHM i Miedziowego Centrum
Zdrowia oraz poétnocna i zachodnia czesci zadrzewien wokot Regionalnego Centrum Zdrowia.

Tabela 4.2 Tereny zielone w zarzgdzie miasta Lubina w latach 2012 — 2022 [GUS]

J.m. 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

parki| ha 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56

zielence| ha 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10

zielen osiedlowa| ha 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
zielen uliczna| ha 53 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
lasy gminne| ha 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
cmentarze| ha 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

Z roku na rok maleje catkowita liczba drzew na terenach zarzagdzanych przez miasto,
a ilos¢ nowych nasadzen nie bilansuje strat. Dane GUS na temat ubytkéw drzew dotycza terenow
administrowanych przez wtadze samorzgdowe, bez wzgledu na to, czy usuniecie drzew wymagato
zezwolenia. Dane obejmujg drzewa usuniete na skutek realizacji inwestycji budowlanych,
remontéw i modernizacji drég, dziatan stuzacych utrzymaniu oraz konserwacji zieleni, prac
prowadzonych w ramach ochrony ludnosci i mienia oraz drzew utraconych na skutek klesk
zywiotowych. Prezentowane dane nie obejmujg zatem strat w drzewostanie na terenach nie
stanowigcych wtasnosci gminy. UM nie prowadzi rejestru zgtoszen ani zezwolen wydawanych na
usuniecie drzew, nalezy zatem zaktada¢, ze faktyczna liczba wycinanych co roku drzew jest
znacznie wyzsza, niz prezentowane ponizej publicznie dostepne dane.

Rysunek 4.5 Bilans ubytkéw i nasadzen drzew na terenach zarzgdzanych
przez miasto w latach 2012 — 2022 [GUS]
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Rysunek 4.6 Skumulowany trend utraty drzew na terenach miejskich w ostatniej dekadzie
[GUS]

1000
() - —
-1000
-2000
-3000
-4000

-5000

-6000 255 325 532

-7000
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Zgodnie z informacjg UM, zwiekszona wycinka drzew na przestrzeni ostatnich lat wynika
Z czestszego wystepowania na terenie miasta drzew suchych, obumartych i stanowigcych
zagrozenie bezpieczenstwa dla oséb i mienia w ich otoczeniu [27]. Nie zmienia to faktu, ze liczba
nowych nasadzen nie wyréwnuje powstatych strat, a nawet gdyby za jedno usuniete drzewo
sadzone byto jedno miode, czes¢ nasadzen sie nie przyjmuje, a pozostate bedg potrzebowac
dziesigtkow lat, aby doréwnac¢ wielkoscia okazom dojrzatym. Ze wzgledu na warto$¢ ustug
ekosystemowych swiadczonych przez duze drzewa w miescie i brak mozliwosci zastgpienia ich
w skali czasowej jednego pokolenia, niezbedna jest kontrola i ograniczanie wycinki drzew
motywowanej zbyt czesto wzgledami bezpieczenstwa lub wygody. Obecnos¢ drzew w przestrzeni
miejskiej] ma ogromne znaczenie dla prawidtowego funkcjonowania ekosysteméw i ludzi. Do
najwiekszych korzysci z obecnosci duzych drzew naleza: redukcja upatu, filtrowanie
zanieczyszczen powietrza i pochtanianie dwutlenku wegla, oszczednosc¢ energii w budynkach,
filtrowanie i retencjonowanie wody deszczowej, ochrona powierzchni przed promieniowaniem UV,
utrzymanie bioréznorodnosci oraz korzystny wptyw na zdrowie psychiczne. Znaczenie
i koniecznos¢ ochrony dojrzatych drzew w miastach zostata poruszona w przyjetym w potowie
2022 r. kluczowym dla miast dokumencie strategicznym — Krajowej Polityce Migjskiej 2030 [14].

Do proponowanych w KPM rozwigzan nalezy m.in. wprowadzanie standardéw ochrony
i pielegnaciji zieleni, ktore zapewniajg m.in. uwzglednianie w dokumentacji budowlanej istniejacych
drzew jako elementu ,,zywej infrastruktury” wymagajgcej ochrony w procesie inwestycyjnym oraz
po jego zakonczeniu. Wyciecie drzewa powinno by¢ dozwolone tylko w przypadku braku innej
mozliwosci przeprowadzenia inwestycji i nalezy wowczas zrekompensowac ubytek nowymi
nasadzeniami dostarczajgcymi ustug ekosystemowych o wartosci poréwnywalnej do tej, ktorg
zapewniaty drzewa przed wycinkg. Wskazane jest wiec wdrozenie metod okreslajgcych jakosé
i liczbe nasadzen zastepczych, aby zapewni¢ realng kompensacije strat w drzewostanie. Gotowe
do nieodptatnego wdrozenia Standardy utrzymania terendéw zieleni w miastach zostaty
opracowane w 2022 r. przez Zarzad Zieleni Miejskiej w Krakowie i Zarzad Zieleni Miejskiej we
Wroctawiu we wspotpracy z Fundacjg Sendzimira i sg udostepnione w formie bezptatnych
materiatow kierowanych do wykonawcow, zarzgdcoOw oraz samorzgdow miast i gmin [34].
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Rysunek 4.7  Standardy utrzymania terenéw zieleni dedykowane dla samorzadéw [34]
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Wiele miast podejmuje sie opracowania nieobligatoryjnych dokumentéw dotyczgcych
inwentaryzacji terenow zieleni oraz wdraza standardy postepowania z drzewami, pomimo braku
wymagan i stosownych regulacji prawnych w tym zakresie. 43,9% miast zadeklarowato, ze
przygotowato lub jest w trakcie opracowania dokumentu dotyczgcego inwentaryzacji zieleni.
Pojedyncze miasta przyjmujg wytyczne dotyczgce nasadzen zastepczych oraz innych dziatan
kompensacyjnych wykraczajgcych poza minimum ustawy o ochronie przyrody [14]. Do dobrych
praktyk nalezy tez edukowanie i wtgczanie mieszkancéw poprzez konsultacje spoteczne w proces
wdrazania standardéw pielegnacji zieleni. Rekomendowane jest wyodrebnienie ze struktury
urzedow miejskich jednostek lub specjalistow posiadajgcych kompetencje w zakresie bfekitno-
zielonej infrastruktury oraz tworzenia miedzywydziatowych zespotéw w celu integracji. Do zadan
takiego zespotu nalezatyby np.: inwentaryzacja i pielegnacja drzewostanu oraz terendw zielonych,
a takze planowanie i realizacji projektow z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury [30].

Wody powierzchniowe pokrywajg fgcznie 18 ha powierzchni miasta (0,44%), wg stanu
na koniec 2022 r. (PODGIK). Sie¢ hydrograficzna na terenie miasta jest dobrze rozwinieta, lecz
wszystkie cieki sg sztucznie uregulowane. Przez Lubin przeptywa rzeka Zimnica (na odcinku ok.
8 km) i jej doptywy: Baczyna i Matomicki Potok oraz ciek bez nazwy, uchodzacy w rejonie Szybow
Gtownych. W centrum miasta na odcinku 900 m Zimnica ptynie krytym kanatem. Rzeka zostata
bardzo silnie przeksztatcona tzn. jej bieg zostat wyprostowany (zlikwidowane meandry), a co za
tym idzie skrécony, brzegi zostaty sztucznie wzmocnione, a koryto mocno pogtebione. Zimnica to
réwniez jedna z bardziej zanieczyszczonych rzek Dolnego Slgska. Jej zrédta znajdujg sie w strefie
oddziatywania nieczynnego zbiornika odpadéw poflotacyjnych ,Gilow”. Z przedpola zbiornika,
w wyniku infiltracji wod opadowych, wyptukiwane s3 sole i metale ciezkie. Na catej dtugosci rzeka
narazona jest ponadto na obszarowe sptywy zanieczyszczen komunalnych i rolniczych ze zlewni.
Istotny wptyw na stan czystosci woéd miata dotychczas oczyszczalnia sciekéw w Lubinie oraz
nieuregulowana gospodarka wodno-sciekowa na terenie zlewni. Po modernizacji oczyszczalni,
Scieki komunalne z obszaru miasta przestaty by¢ gtownym zrodtem zanieczyszczen Zimnicy [36].
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W rejonie miasta zlokalizowany jest Lokalny Zbiornik Wéd Podziemnych LZWP nr 316
,Subzbiornik Lubin” w pietrze wodonosnym paleogenu i neogenu. System zaopatrzenia w wode
miasta Lubina oparty jest na ujeciach wéd podziemnych. Woda pobierana jest z poktadow
czwartorzedowych oraz w niewielkim zakresie trzeciorzedowych. MPWIK w Lubinie eksploatuje
cztery Zaktady Uzdatniania Wody (w tym jeden rezerwowy). Woda podziemna ujmowana jest za
pomocyg dziewieciu studni gtebinowych. Drenaz ujeciowy powoduje powstanie leja depresji oraz
dynamizuje wymiane hydrologiczng pomiedzy wodami horyzontéw ptytkich i gtebszych.
W rezultacie obserwuje sie obnizanie zwierciadta wod gruntowych. Poniewaz wody te tworzg
zasadniczg czesC zasilania ptyngcych i stagnujgcych woéd powierzchniowych, negatywne
oddziatywania kumulujg sie.

Lubin potozony jest w zasiegu eksploatowanego ztoza rud miedzi Lubin-Matomice.
Gornictwo miedziowe rowniez ma istotny wptyw na warunki hydrodynamiczne w podtozu wskutek
odwadniania kopaln. Trwajgcy od 1965 r. drenaz gorniczy spowodowat obnizenie zwierciadta wod
podziemnych w skali regionalnej — w obrebie spggowych partii trzeciorzedu (poziom podweglowy)
powstat lej depresyjny o powierzchni kilku tysiecy km? [99]. Przejawem zmian naturalnego stanu
rownowagi w utworach skalnych jest aktywnos$¢ sejsmiczna w rejonie eksploataciji gorniczej,
wyrazajgca sie dynamicznym oddziatywaniem wstrzgséw sejsmicznych na zabudowe miasta.
Wskutek dotychczasowej eksploatacji zt6z uksztattowaty sie lokalne niecki obnizeniowe, ktorym
towarzyszg deformacje powierzchni terenu. Na obszarach gérniczych kopalfh wchodzgcych
w sktad KGHM Polska Miedz SA rozlokowano stanowiska pomiarowe tworzgce powierzchniowg
sie€ sejsmiczng w celu monitorowania rzeczywistych wielkosci oddziatywan, w tym réwniez zmian
nachylen gtownych ciekow wodnych (rzeka Zimnica, potok Baczyna).

Na terenie Lubina istnieje kilka zbiornikbw wodnych: staw dydaktyczno-krajobrazowy na
terenie Parku Wroctawskiego, staw przy ul. M. Sktodowskiej-Curie, stawy na potioc od drogi do
Ksieginic, oczka wodne potozone m.in. przy drodze na lotnisko oraz w Matomicach, a takze na
doptywie Zimnicy w rejonie Szybéw Gtownych ZG Lubin. Dawniej, na péinoc od centrum miasta,
znajdowat sie zbiornik wod powierzchniowych — Zalew Matomicki, ktory obecnie nie petni swoich
funkcji. Zmiana pierwotnego rezimu wod oraz zaburzenie réwnowagi hydrologicznej w obrebie
m.in. Matomickiego Potoku to efekt dtugotrwatej eksploatacji ujecia wod podziemnych ,Kozlice”
oraz lokalnej budowy geologicznej. W okresach suchych zmiany te skutkujg catkowitym zanikiem
przeptywu wody w potoku, powyzej Zalewu Matomickiego. Doprowadzity takze do drastycznego
obnizenia poziomu wody w samym zalewie, ktory pierwotnie miat powierzchnie 19 ha, a obecnie
pozostaje suchy. Jak wynika z przyjetego w 2021 r. ,Planu przeciwdziatania skutkom suszy” [20]
na terenie Lubina mozliwos$¢ wystgpienia suszy w stopniu wysokim oceniana jest na 65,7%.
Oznacza to duze prawdopodobienstwo jednoczesnego zaistnienia trzech z czterech typow suszy.

W zwigzku z tym, ze na terenie miasta i w jego najblizszym otoczeniu brakuje zbiornika
wodnego, ktory mogtby spemiac funkcje retencyjne oraz rekreacyjne, rozwazana jest koncepcja
utworzenia zbiornikow retencyjnych pomiedzy ul. Legnicka i linig kolejowa a zachodnig obwodnicg
Lubina. Akwen mogtby powstaCc w czaszy bytego Zalewu Matomickiego, zgodnie z ,,Koncepcjg
rewitalizacji — odbudowy zbiornika retencyjnego Lubin”, opracowang w 2021 r. Problem
gospodarowania zasobami wodnymi w kontekscie adaptacji do zmian klimatu, zostat poruszony
w aktualnej Strategii rozwoju miasta Lubina 2035 (kierunek dziatania 3.2.), gdzie podkresla sie
koniecznos¢ zwiekszenia mozliwosci retencji i zagospodarowania wod opadowych, a takze
rewitalizacji istniejgcych oraz tworzenie nowych terendw zielonych w miescie [35].
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Analiza zmian klimatu

W okresie 2011 - 2020 s$rednia temperatura w Polsce wzrosta o nieco ponad 2°C
(w porownaniu do okresu 1951 — 1960), znacznie przewyzszajac $redni wzrost temperatury na
Swiecie w ciggu ostatnich dwoch dekad. Wzrostowi sredniej temperatury w latach towarzyszyt
spadek liczby dni z temperaturami ponizej 0°C (2-3 dni mniej na dekade) i wzrost liczby dni
powyzej 25°C (wiecej o 6 dni na dekade). Przewiduje sie, ze liczba dni z temperaturg powyzej
25°C znacznie wzrosnie z 29 dni w roku w latach 2001 — 2010 do 52 dni w latach 2071 — 2090
[8]. Klimat miasta uzalezniony jest zaréwno od czynnikdw pochodzenia naturalnego, jak rowniez
antropogenicznych. Wedtug regionalizacji klimatycznej Wiszniewskiego gmina miejska Lubin
znajduje sie w regionie lubusko-dolnoslaskim. Przewazajg wiatry z kierunkdéw zachodniego
i potudniowo-zachodniego, a nisko potozony obszar miasta, otwarty ku zachodowi, pozostaje pod
wptywem Oceanu Atlantyckiego. Uwarunkowania te sprawiajg, ze okolice Lubina sg jednym
z najcieplejszych regionow klimatycznych Polski. Charakterystyka czynnikow klimatycznych dla
miasta Lubina za lata 2021 — 2023 zostata opracowana w oparciu 0 dane pomiarowe pochodzace
z najblizszej (reprezentatywnej dla Lubina) stacji synoptycznej IMGW-PIB Legnica (kod stacij:
351160415) i zestawiona zostata z analizami tych samych parametréw zawartymi w MPA [15].

5.1 Temperatura powietrza

Obserwowany jest trend wzrostowy sredniej liczby dni upalnych, ktéra w okresie
2011 — 2020 wynosita dla Lubina 15 dni w roku, w latach 2021 — 2023 srednio 16 dni w roku,
podczas gdy w ostatniej dekadzie XX w. byto to 10 dni w roku. Podobnie w przypadku sredniej
liczby fal upatow, czyli okreséw przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng powyzej 30°C —
w ostatnim dziesiecioleciu liczba tych okreséw wzrosta w rejonie Lubina do ponad dwdch rocznie.

Rysunek 5.1  Liczba dni upalnych (z temp. max >30°C) w latach 1986 — 2023
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Rysunek 5.2  Liczba fal upatow (min. 3 dni z temp. max > 30°C) w latach 1986 — 2023
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Lata 2015 i 2022 byty rekordowe pod wzgledem wystepujgcej ciggiem liczby dni upalnych
— notowane wowczas fale upatéw trwaty w sumie przez 13 dni w 2015 r. oraz 19 dni w 2022 r.
W latach 1991 — 2000 $rednia liczba co najmniej 3-dniowych okresow z temperaturg maksymalng
powyzej 30°C wynosita 1,57. W dziesiecioleciu obejmujgcym lata 2001 — 2010 odnotowano
nieznaczny spadek liczby fal upatéw (sr. 1,43), lecz w kolejnej dekadzie (lata 2011 — 2020) Srednia
liczba fal upatow w roku wyniosta az 2,25, w ostatnich latach natomiast osiggneta wynik 2,33.
Potwierdza to obserwowany trend wzrostowy dla zjawiska fal upatow. Jednoczes$nie maleje
Srednia liczba dni w roku z temperatura ponizej 0°C, a tendencje te sg zbiezne z obserwowanymi
w skali regionalnej i globalne;.

Rysunek 5.3  Liczba dni z temperaturg maksymalng <0°C w latach 1986 — 2023
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W dekadzie 1991 — 2000 odnotowano srednio 91,9 dni z przymrozkiem na rok. Kolejne
dziesieciolecie obejmujgce lata 2001 — 2010 ukazuje niewielki wzrost, gdzie srednia dla dekady
wyniosta 92,7 dni przymrozkowych w roku. W ostatnim dziesiecioleciu (2011 — 2020) byto sSrednio
76,2 dni/rok, natomiast w latach 2021 — 2023 juz tylko 72,3 dni/rok z temperaturg ponizej zera.
W przypadku fali mrozéw, czyli minimum trzech kolejnych dni z temperaturg ponizej -10°C,
analiza wskazuje na wystepowanie trendu spadkowego liczby takich okresoéw w roku.

Rysunek 5.4 Liczba fal mrozéw (min. 3 dni z temperaturg <-10°C) w latach 1986 — 2023
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W latach 1991 — 2000 odnotowano srednio 1,5 fal mrozéw przypadajgcych na dekade.
W kolejnym dziesiecioleciu (2001 —2010) byto to 2,57, w obecnym juz tylko 1,17, natomiast
w latach 2021 — 2023 wystgpita tylko jedna fala mrozu i byto to w lutym 2021 r., kiedy w czasie
4 kolejnych dni temperatury spadaty ponizej -10°C. Ten rok byt z resztg szczegolny pod wzgledem
liczby dni mroznych, gdyz odnotowano wowczas az 3 wyjgtkowo zimne dni, wszystkie w lutym,
kiedy to temperatury spadty do -16°C, -17°C oraz do -18,5°C. W kolejnym roku nie wystgpit ani
jeden dzien z temperaturg ponizej -10°C, natomiast w 2023 r. odnotowano tylko jeden taki dzien,
na poczatku grudnia, z temperaturg -12,1°C.

Dodatnie anomalie srednich rocznych temperatur powietrza w roku 2022 i 2023,
wzgledem 30-letniego okresu referencyjnego 1991 — 2020, odnotowane zostaty na wszystkich
stacjach meteorologicznych w kraju. Dla rejonu Lubina srednie roczne temperatury byty nawet do
1,5°C wyzsze od normy 30-letniej. Analiza danych dla stacji lezacej najblizej Lubina ukazuje
dodatni trend sredniej rocznej temperatury powietrza, ktéra dla okresu 1986 — 2020 wynosita
Srednio 9,57°C. Najwyzszg warto$¢ stwierdzono w 2019 r.: 11,17°C i 2021 r.. 11,09°C.
Najchtodniejszy byt rok 1996, kiedy $rednia roczna temperatura powietrza wyniosta 7,11°C. Dla
okresu przypadajgcego na lata 1991 — 2000 odnotowano srednig na poziomie 9,20°C, nastepnie
w latach 2001 — 2010 zaobserwowano wzrost wartosci do 9,50°C, a w ostatnim dziesiecioleciu
(lata 2011 — 2020) Srednia temperatura wyniosta 10,29°C. W ostatnich 3 latach natomiast $rednia
wzrosta do poziomu 10,44°C. Obszarowa s$rednia temperatura powietrza w Polsce w 2023 roku
wynosita 10,1°C, jednak w rejonie Lubina byfa o jeden stopien wyzsza: 11,1°C [33].
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Rysunek 5.5  Anomalie srednich rocznych wartosci temperatury powietrza w 2022 i 2023 r. wzgledem okresu referencyjnego 1991 — 2020 [32][33]
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Rysunek 5.6  Rozktad Sredniej rocznej temperatury powietrza w Polsce w 2023 r. [33]
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Rysunek 5.7 Srednia temperatura roczna w okolicy Lubina w latach 1986 — 2023
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5.2 Opady atmosferyczne

Od poczatku XXI wieku obserwowana jest w Polsce duza zmienno$¢ w rozktadzie
i natezeniu opadéw atmosferycznych, a takze wzrost czestosci wystepowania ekstremalnych
zjawisk pogodowych [33]. Na ponizszym wykresie widoczne jest zestawienie dwoch trendow:
rocznych sum ustonecznienia oraz rocznych sum opadow dla okolic Lubina. Z przedstawionych
danych wynika, ze choC nie zmienia sie istotnie srednia ilos¢ opadow w ciggu roku, to przy
wyraznym wzroscie liczby godzin bezchmurnych, ta sama ilos¢ opaddw musi sitg rzeczy wystgpic
w krétszym czasie. Objawia sie to wzrostem czestosci wystepowania opadow nawalnych, ktore
na terenach zurbanizowanych powodujg powstawanie podtopien i powodzi btyskawicznych.

Rysunek 5.8 Roczne sumy ustonecznienia i opadow w latach 1986 — 2023
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Roczne sumy opaddw dla rejonu miasta Lubina wykazujg nieznaczny trend wzrostowy.
Srednia roczna suma opadu dla okresu wieloletniego 1986 — 2019 wyniosta 518,7 mm. Najwyzszg
wartosc¢ stwierdzono w 2001 r.: 752,3 mm, najnizszg natomiast w roku 2003: 360,7 mm. Dane
z wielolecia 1981 — 2020 wskazuja, ze najbardziej obfity w opady miesigc to lipiec — ze srednig
75,11 mm, a najbardziej suchy to grudzien — ze $rednim opadem na poziomie 20,41 mm.

Skrajnie wysokie opady, powyzej 150-200 mm na dobe, wystepuja gtéwnie w obszarach
gorskich, takich jak Tatry, Beskid Slgski i Sudety. Jednakze opady przekraczajgce 100 mm na
dobe mogg zdarza¢ sie na catym obszarze kraju. Opady o sumie dobowej powyzej 30 mm
wystepujg w Polsce gtbwnie w okresie letnim, z wyjgtkiem obszaréw gorskich, gdzie moga zdarzac
sie takze zimg. Najwiecej dni z opadami 230 mm odnotowuje sie w Tatrach oraz na innych wyzej
potozonych obszarach.

Prognozy dtugoterminowe wskazujg na utrzymanie sie trendu zwiekszonej zmiennosci
opaddéw. Nierownomierny rozktad opaddw atmosferycznych charakteryzuje sie dtugimi okresami
suszy przerywanymi przez intensywne i coraz mniej przewidywalne opady. Raporty 10S-PIB
potwierdzajg, ze zmieniajgce sie wzorce opaddw sg zwigzane z globalnymi zmianami
klimatycznymi, a prognozy wskazujg na dalsze pogtebianie sie tych trendow w przysztosci.
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Rysunek 5.9  Rozkfad rocznych sum opaddw atmosferycznych w Polsce w roku 2023 [33]
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Rysunek 5.10 Suma roczna opadu w okolicy Lubina w latach 1986 — 2023
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5.3 Zagrozenie powodziq

Na podstawie wieloletnich danych obserwacyjnych widoczny jest trend wzrostowy
liczby dni z opadem ekstremalnym = 10 mm/d. Srednia roczna liczba dni z takim opadem dla
okresu wieloletniego 1986 — 2020 wyniosta 11,66 dni w roku. Najwiekszg ich liczbe stwierdzono
w 2020 r.: 19 dni, a najmniejsza wystagpita w 1996 r.: 7 dni. Nieznacznie maleje srednia liczba dni
z opadem = 20 mm/d. Dla okresu wieloletniego 1986 — 2020 liczba dni z tak wysokim opadem
wyniosta srednio 3,34 w roku. Najwiecej stwierdzono w 1997 r.: 9 dni. Z kolei w 2007 r. nie wystgpit
ani jeden dzien z takim opadem. W latach 2021 — 2023 liczba takich dni wahata sie miedzy 5 a 3.
W tym stuleciu najwyzszg dzienng sume opadu w wysokosci 43,3 mm odnotowano we wrzesniu
2020 r. Kolejne najwyzsze wartosci dobowej sumy opadu to: 38,0 mm (lipiec 2022 r.) i 34,2 mm
(sierpien 2023 r.). Rok 2022 r. wyrdzniat sie pod wzgledem dni z ekstremalnymi opadami —w ciggu
3 kolejnych dni sierpnia spadio w sumie 84 mm opadu, tj. 84 litry wody na m?.

Rysunek 5.11 Roczna liczba dni z opadem dobowym =10, 20 i 30 mm w Legnicy
(reprezentatywna dla Lubina stacja synoptyczna IMGW-PIB) [18]
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Rysunek 5.12 Liczba dni z opadem 210 mm/d w latach 1986 — 2023
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"Zmiany klimatyczne prowadzq do wzrostu czestotliwosci
i intensywnosci ekstremalnych zjawisk pogodowych, w tym
powodzi btyskawicznych. Szczegdlnie w miastach, gdzie
infrastruktura kanalizacyjna nie jest przystosowana do
szybkiego odptywu duzych ilosci wody, takie zjawiska
mogqg miec katastrofalne skutki."”

Prof. Zbigniew W. Kundzewicz (PAN)*

Na terenie Lubina nie wystepujg powodzie rzeczne, jednak w wyniku nadmiernej ilosci
opaddéw (> 30 mm) moga wystgpi¢ podtopienia [22]. Podtopienia to lokalne zalania terenow
(piwnic, drog, podwaorek), z reguty trwajgce krotko i moggce powodowac tymczasowe utrudnienia.
Zazwyczaj powstajg w lokalnych zagtebieniach terenowych i wynikajg z niedroznosci kanalizacji
deszczowej lub niewystarczajgcej przepustowosci systemow odwadniajgcych. Zwykle nie
prowadzg do powaznych zniszczen. Ulewne deszcze mogg tez jednak powodowa¢ powodzie
miejskie (ang. urban floods) oraz powodzie btyskawiczne (ang. flash floods) [16].

Zalania i podtopienia w wyniku ulewnego deszczu zdarzajg sie praktycznie we wszystkich
wiekszych miastach w Polsce. Ze wzgledu na niewielkg ilo$¢ przestrzeni wolnych od wszelkiego
rodzaju zabudowy i infrastruktury drogowej, ktére mogtyby by¢ wykorzystane do magazynowania
wody, niemal cata objetos¢ opaddw musi by¢ w miescie odprowadzona do wod powierzchniowych
lub do kanalizacji deszczowej. Jezeli systemy te nie sg sprawne badz ich wydajnos¢ jest zbyt mata,
wowczas woda zaczyna gromadzi¢ sie na ulicach i wdziera¢ sie w nizej potozone miejsca, jak
stacje metra, tunele, piwnice itp. W takiej sytuacji méwimy o powodzi miejskiej. Urban floods
catkowicie destabilizujg funkcjonowanie miasta i zycie mieszkancow. Zablokowane przez wode
drogi, torowiska i inne ciggi komunikacyjne sprawiajg trudnosci w dotarciu do pracy, szkoty
iinnych obiektéw uzytecznosci publicznej. Mogg pojawiCc sie problemy z dostawg energii
elektrycznej i innych medidéw, a takze z dostepem do niektdrych ustug. Poza szczegolnymi
przypadkami, zwigzanymi z wyjatkowo niekorzystnym uksztattowaniem terenu, przybdr wody
w trakcie powodzi miejskiej jest zazwyczaj dos¢ wolny, a predkosc jej przeptywu jest niewielka.

Powddz btyskawiczna jest szczegdinym przypadkiem powodzi opadowej o lokalnym
zasiegu, bardzo szybkim przebiegu i krotkim czasie trwania (zwykle mniej niz 6 godzin).
Charakteryzuje sie nagtym wystgpieniem w matych zlewniach, a jej zasieg nie przekracza czesto
100 km? (wg badan IMGW, w potowie przypadkdw nie wynosi wiecej niz 25 km?). Moze by¢ bardzo
destrukcyjna, powodowac gwattowne wezbrania lokalnych ciekow, powazne zniszczenia, a nawet
stanowi¢ zagrozenie dla zycia ludzi. Opady nawalne o wysokosci co najmniej 20 mm/h, bedgce
ich przyczynag, sg trudne do prognozowania, majg bowiem zwigzek z wystepowaniem burzowych
chmur dajgcych obfity, ale krétkotrwalty opad na stosunkowo ograniczonej powierzchni.
Niemozliwe jest zatem wskazanie obszaréw szczegélnie zagrozonych wystepowaniem
powodzi btyskawicznych.
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Jedng z cech charakterystycznych powodzi btyskawicznej jest fakt, ze moze wystapi¢
nawet w kilka minut po opadzie, a skonczyc¢ sie rownie nagle, jak zaczetfa. Z tego wzgledu, a takze
z uwagi na duzg predkos¢ przemieszczania sie wody, flash floods sg bardzo niebezpieczne.
Gwattowne formowanie sie sptywu powierzchniowego z opaddéw powoduje natychmiastowe
| powazne zagrozenie, a im wieksze nachylenie terenu, tym wyzszy potencjat destrukcyjny wody.
Silny nurt z tatwoscig przenosi samochody, powala drzewa, podmywa grunt, a czasem porywa
cate budynki. W trakcie powodzi btyskawicznej poziom wody jest zazwyczaj niewielki, ale moze on
znacznie wzrastac, jesli zdarzenie ma miejsce na matej i ograniczonej powierzchni. Powodz
btyskawiczna moze wystgpi¢ wszedzie, rowniez tam, gdzie nie notowano wczesniej takich zjawisk,
a czynnikami determinujgcymi jej wystgpienie sg nachylenie powierzchni terenu, uzytkowanie
gruntéw, typ gleby oraz pokrycie roslinnoscia. Tego typu zdarzenie moze by¢ réwniez wywotane
awarig urzgdzen hydrotechnicznych, przerwaniem zapory lub watu przeciwpowodziowego.

W minionym dziesiecioleciu wystapito w Polsce wiele powodzi btyskawicznych, ktore miaty
powazne skutki przy dos¢ zréznicowanych sumach i czasie trwania opadu, np.:

— Bogatynia, 7-8 sierpnia 2010 r., suma opadu: 143,6 mm w ciggu kilku godzin, gwattowny
wzrost standw wod na gornej Nysie tuzyckiej oraz jej doptywach, gtoéwnie Miedziance i Witce.
4 osoby zginety, 1158 rodzin zostato poszkodowanych, straty oszacowano na setki min zt.

— Jelenia Gora, osiedle Maciejowa, 5 lipca 2012 r., suma opadu: 46 mm w ciggu doby. Brak
ofiar Smiertelnych, kilka 0sob zostato rannych. Obfity i gwattowny opad zaskoczyt wszystkie
stuzby. taczne szkody oszacowano na 30,6 min zt strat w samej infrastrukturze komunalne;.
Na gwattownos¢ powodzi znaczgcy wptyw miaty prace melioracyjne, ktore doprowadzity do
niemal catkowitego osuszenia terendw podmoktych potozonych powyzej osiedla.

— Gdansk, 14-15 lipca 2016 r., 160 mm opadu w ciggu 14 godzin, Szczegdlnie niekorzystng
okolicznoscig byt fakt, ze gtéwna czes¢ opaddw wystgpita na tzw. gérnym tarasie Gdanska,
co spowodowato gwattowny przyrost poziomu wody w potokach, ktére zamienity sie w rwgce
rzeki. Zginety dwie osoby, a tgczne straty oszacowano na 10,5 min zt, z czego: 39 proc.
stanowity zniszczenia w infrastrukturze drogowej, w tym uszkodzone torowiska i tramwaje.

— Elblag, 17-18 wrzesnia 2017 r., 130 mm opadu w ciggu doby. Z brzegdw wystgpita rzeka
Kumiela, a w obszarze zurbanizowanym doszto do intensywnego sptywu powierzchniowego.
Brak ofiar $miertelnych. Zalaniu ulegto tgcznie 20 szkdt i placowek oswiatowo-
wychowawczych, 26 domdw mieszkalnych, a takze infrastruktura komunikacyjna.

— Matopolska, 21 czerwca 2020 r., suma opadu: ok. 110-150 mm w ciggu 6 godzin. Liczne
podtopienia, w tym pow0dz btyskawiczna w m. tapanow na skutek przerwanego watu na
rzece Stradomka, ktérej poziom lustra wody podnidst sie z 1,5 m do 6 m. Straty w mieniu
gminnym wyceniono na ok. 10 min ztotych. Zasitki do 6 tys. zt wyptacono wiascicielom ok. 90
gospodarstw, a dalszych 61 gospodarstw zgtosito szkody remontowe. Brak ofiar Smiertelnych.

— Poznan, 22 czerwca 2021 r., suma opadu: 137 mm opadu w ciggu doby (miejscami prawie
25 mm w 10 min.) Miasto przez kilka godzin byto sparalizowane — zalane zostaty ulice, wezty
komunikacyjne i wiadukty. W obnizeniach terenu kierowcy zmuszeni byli porzuci¢ samochody
unieruchomione przez wode. Podtopieniu ulegto wiele domow mieszkalnych, budynkdéw
komunalnych i publicznych, w tym m.in. szpitali. Na osiedlu Pod Lipami zawalita sie czes¢
konstrukcji dachu szkolnej hali sportowej. Brak ofiar Smiertelnych.
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W terenie zabudowanym materiatami nieprzepuszczalnymi (jezdnie, chodniki, place, rynki)
znacznie zwieksza sie sptyw wod opadowych —od 2 do 6 razy w stosunku do terendw naturalnych.
W takich sytuacjach miasto i lokalne cieki stanowig jeden system, ktory musi by¢ rozpatrywany
integralnie. Obnizanie zdolnos$ci retencyjnej zlewni powoduje, ze opad nie moze dostatecznie
szybko wsigka¢ w grunt. Woda opadowa sptywa zgodnie z nachyleniem teren w kierunku
lokalnych odbiornikéw, gromadzi sie w zagtebieniach lub zatrzymuje sie na ptaskich
powierzchniach miejskich, poniewaz system kanalizacji nie radzi sobie z jej wiekszg iloscia.

Rysunek 5.13 Zmiany bilansu wodnego zlewni wraz z postepujgcym procesem jej zabudowy
(wzrostem udziatu powierzchni nieprzepuszczalnej) [17]
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Wzrost uszczelnienia powierzchni o 1% powoduje wzrost ryzyka powodzi o 3,3%. Zeby
okresli¢ zagrozenie, potrzebne sg doktadne lokalne badania tzw. modelowanie hydrauliczne.
Wykonywane sg one na zlecenie miast (m.in. Poznan, Warszawa, Krakow, Bydgoszcz i Gdansk),
gmin lub Wod Polskich. Dajg precyzyjng odpowiedz co dzieje sie z wodg na danym obszarze,
a takze, w ktdrych miejscach i z jakiego powodu mogg wystepowa¢ powodzie btyskawiczne. Na
tej podstawie mozna podjg¢ konkretne dziatania strategiczne. Modelowanie pozwala tez
projektantom znalez¢ precyzyjnie dopasowane do warunkéw lokalnych dziatania retencyjne,
efektywne hydraulicznie i Srodowiskowo, a jednoczesnie optymalne finansowo [17].
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Obowigzujgca w Polsce nowa norma projektowania systeméw odwodnieniowych
(PN-EN 752:2017), okresla dwa parametry czestosci wystepowania deszczu, ktére réznicowane
sg W zaleznosci od rodzaju zabudowy. Pierwszym jest czestos¢ deszczu obliczeniowego, dla ktorej
nie powinno dochodzi¢ do przekroczenia przepustowosci systemu odwodnieniowego (kanalizaciji
deszczowej). Dla obszarow miejskich, w zaleznosci od struktury zabudowy, wartosci przecietnego
okresu powtarzalnosci wynoszg raz na 2, 5 i 10 lat. Drugim parametrem jest czestosc
wystepowania wylewow z systemow kanalizacyjnych, powodujgcych podtopienia i zalania dla
roznego typu zabudowy, okreslonego dla siedmiu przyktadowych lokalizacji. Czestosci wylewow
zwiekszajg sie w zaleznosci od wrazliwosci rodzaju zabudowy na potencijalne zalewy. Przyktadowo
dla drog i otwartych przestrzeni w poblizu budynkéw wynoszg 5 lat, a dla infrastruktury krytycznej
50 lat. Norma PN-EN 752:2017, w poréwnaniu z wczesniejszymi wytycznymi ujetymi w PN-EN
752:2008, wprowadzita do prac projektowych stosowanie wyzszych wartosci dla spodziewanej
czestosci wylewow.

O ile obliczenia dla sieci kanalizacji deszczowej sg zasadniczym elementem inzynierskiej
praktyki projektowej, o tyle zastosowanie analizy przeptywu po powierzchni terenu wykracza poza
standard. Dla takich celéw tworzone sg modele zintegrowane, tgczace obliczenia przeptywu
w sieci kanalizacyjnej i przeptywu po powierzchni terenu. Potgcznie miedzy modelami realizowane
jest przez studzienki i wpusty kanalizacyjne. Innym rozwigzaniem jest luzne powigzanie obu zjawisk
w osobnych symulacjach, np. przeprowadzenie obliczen w pierwszej kolejnosci dla systemu
kanalizacyjnego, a nastepnie w kolejnej symulacji dla powierzchni terenu. Do obliczen przeptywu
po powierzchni najlepiej nadajg sie modele hydrodynamiczne. W wyniku ich zastosowania
powstaje dos¢ wiarogodny obraz przeptywu nadmiaru wody, wigcznie z okresleniem predkosci
oraz gtebokosci zalewdw, w tym w obnizeniach terenowych i obszarach bezodptywowych.
Ograniczeniem sg stosunkowo wysokie koszty programéw komputerowych realizujgcych
obliczenia, jako ze dostepne sg w zasadzie jedynie rozwigzania komercyjne [17].

W ostatnich latach podejmowane sg ponadto rézne inicjatywy majace na celu identyfikacje
obszaroéw zagrozonych powodziami btyskawicznymi. Jednymi z ciekawszych rozwigzan
analitycznych sg indeks potencjatu powodzi btyskawicznej (ang. Flash Flood Potential Index
— FFPI) Pozwala on na klasyfikowanie zlewni wedtug ich wzglednego potencjatu odptywu dzieki
mapowaniu czterech cech fizycznych, ktére sg zwigzane z potencjalnym wystgpieniem powodzi
btyskawicznej: nachylenia powierzchni ziemi, uzytkowania terenu, rodzaju gleby oraz szaty
roslinnej. Z kolei wskaznik zagrozenia powodzig btyskawiczng (ang. Flash Flood Vulnerability Index
— FFVI) umozliwia, po uwzglednieniu historycznych powodzi btyskawicznych, wyznaczenie
obszarow i zlewni, gdzie potencjat do wystgpienia zjawiska jest wysoki, a sama powddz moze
powodowac znaczgce straty.

Alternatywng metodg stosunkowo precyzyjnego okreslenia zagrozenia szybkimi
powodziami miejskimi jest opracowana w Danii mapa niebieskich obszaréw (ang. bluespot
map). Rozwigzanie to powstato po btyskawicznej powodzi miejskiej, ktéra nawiedzita Kopenhage
2 lipca 2011 r. Na centrum miasta spadfo woéwczas 136 mm wody na metr kwadratowy w zaledwie
90 minut. Niezbednym minimum do opracowywania map zagrozenia powodziami miejskimi jest
system informacji geograficznej (GIS) oraz szczegdtowy i aktualny numeryczny model terenu
(NMT). Odpowiednie narzedzia GIS umozliwiajg analize topografii, wskazanie obszarow
zagrozonych, a nastepnie, jesli to konieczne, obliczenie ich rozmiaru i objetosci. Mapy takie zostaty
takze wykonane na przyktad dla czesci Trojmiasta [37].
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5.4 Zagrozenie suszq

W ciggu ostatnich kilku dekad obserwuje sie pogorszenie bilansu wodnego w wielu
regionach Polski. Dane z raportow wskazujg na obnizenie poziomu rzek i jezior, a takze
zmniejszenie zasobow wod gruntowych. Zjawisko suszy okreslajg jej 4 fazy rozwoju (typy suszy):
- susza atmosferyczna — powstaje bezposrednio na skutek sytuacji meteorologicznej, czyli braku
opaddw lub ich dtugotrwatego niedoboru w relacji do warunkéw normalnych w wieloleciu;

- susza rolnicza — oznacza deficyt zasobow wodnych na potrzeby roslin w profilu glebowym;

- susza hydrologiczna (inaczej nizéwka) — to okres obnizonych standéw wod powierzchniowych
w stosunku do sytuacji przecietnej w wieloleciu;

- susza hydrogeologiczna — dtugotrwate obnizenie zasobdéw wod podziemnych w relacji do
warunkéw normalnych w wieloleciu. O suszy hydrogeologicznej méwimy woéwczas, gdy
obnizenie zasobow wod podziemnych ma wptyw na uzytkownikow wod podziemnych.

Rysunek 5.14 Zasoby wéd powierzchniowych w Polsce w latach 1951 — 2022 [31]
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Rysunek 5.15 Liczba dni bezopadowych z temp. >25°C w latach 1986 — 2023

80
70
60
50

40

Liczba dni

30

20

10

o (=] (=] o~ < (C=] =] (=] o~ < o o o o~ < w o0 o o~ i o o o

©0 [e2] (=3} (=2} (=2} (=2} (=2} (=] o o o o — i i — i o~ o~ ~ ~ o m

[=)] [=2] (3] (2] (=3} (2] (=2} (=] o (=) o o o o o o o (=] o o o o o

i L] i - — L ] i o~ o~ ~ ~ o~ ~ o~ o~ ~ o~ ~ o~ ~ ~ o~ ~
Rok



RAPORT Z WYKONANIA ,MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA LUBINA DO ROKU 2030” ZA LATA 2021 -2023 ‘ 35

Gtéwnymi wskaznikami powigzanymi z zjawiskiem suszy jest brak opaddw i wysoka
temperatura powietrza, w konsekwencji prowadzgce do obnizenia przeptywu w rzekach,
wysuszenia gleby i obnizenia zasobow wod podziemnych. Analiza danych z wielolecia dla okolic
Lubina ukazuje rosnacy trend liczby goracych dni bez opadéw (z temperaturg >25°C).
Dla wielolecia 1986 — 2020 srednia liczba gorgcych dni bezopadowych wynosita 33. Najnizszg
wartosc sredniej odnotowano w 1987 r.: 10 dni, najwyzszg w 2018 r.: 67 dni. Trend wzrostu liczby
dni goracych i bezopadowych jest wyrazny na przestrzeni dekad. W latach 1991 — 2000
obserwowano srednio 31 takich dni w roku. W kolejnej dekadzie (lata 2001 — 2010) Srednia liczba
dni wyniosta ponad 33. W ostatnim dziesiecioleciu (lata 2011 — 2020) byto to juz ok. 37 dni,
natomiast w obecnej dekadzie liczba gorgcych dni bez opadu przekracza 40 w kazdym roku.

Rysunek 5.16 Liczba dni bezopadowych w latach 1986 — 2023
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Trend wzrostowy obserwowany jest réwniez w przypadku dni bezopadowych.
Srednia roczna liczba dni bez opadu dla okresu 1986 — 2020 wynosita 206 dni. Najwiekszg liczbe
dni bezopadowych stwierdzono w 2011 i 2015 roku: 244 dni, a najmniejszg w 2001 r.: 182 dni
bez opadu. Trend wzrostu liczby dni bezopadowych wida¢ juz w skali dziesiecioleci. W latach
1991 — 2000 liczba dni bezopadowych wynosita $rednio 200, w kolejnym dziesiecioleciu (lata
2001 - 2010) rejestrowano ok. 201 dni, natomiast w ostatniej dekadzie (lata 2011 — 2020) liczba
dni bezopadowych osiggneta poziom 219 dni w roku. Na przestrzeni ostatnich 3 lat liczba dni bez
opadow wyniosta w sumie: 197, 224 oraz 185 dni.

W ciggu ostatnich 60 lat obserwowana jest w catej Polsce rosngca czestotliwose zjawiska
suszy. W latach 1951 — 1981 susze wystgpity 6 razy, natomiast w latach 1982 — 2011: 18 razy,
w roznych regionach kraju. W wieloleciu obejmujgcym okres 1966 — 2008 reprezentatywna dla
miasta Lubina stacja meteorologiczna w Legnicy odnotowata 17 lat, w ktdrych wystgpito zjawisko
suszy. Jak wynika z przyjetego w 2021 r. ,Planu przeciwdziatania skutkom suszy” [20] na terenie
Lubina mozliwo$¢ wystagpienia suszy w stopniu wysokim oceniana jest na 65,7%. Oznacza to duze
prawdopodobienstwo jednoczesnego zaistnienia trzech z czterech typdw suszy. Z analizy
kryterialnej przeprowadzonej dla wszystkich typow zjawiska wynika, ze 2677,4 ha obszaru miasta



RAPORT Z WYKONANIA ,MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA LUBINA DO ROKU 2030” ZA LATA 2021 -2023 ‘ 36

zagrozone jest suszg w stopniu wysokim, 32,2 % (1311,0 ha) w stopniu znacznym, a 2,1 % (86,2
ha) w stopniu bardzo wysokim. Na obszarze Lubina zidentyfikowano 2 klase (w skali 4-klasowej)
zagrozenia suszg atmosferyczng i suszg hydrologiczng, 3 klase zagrozenia suszg
hydrogeologiczng oraz 4 — najwyzszg klase zagrozenia suszg rolnicza.

Plan zawiera katalog dziatan stuzacych ograniczeniu skutkéw suszy, a takze program
dziatan przyporzadkowanych do poszczegolnych gmin. Dla miasta Lubina zaproponowano m.in.
nastepujagce dziatania:

- Odbudowa/przebudowa systemow melioracyjnych z odwadniajgcych na nawadniajgco-
odwadniajgce oraz zwiekszanie retencji na obszarach lesnych i rolnych.

- Budowa i rozbudowa systemow sieci wodociggowej oraz usprawnienie istniejgcych systemow
wodociggowych w kierunku agregacji i tworzenia alternatywnych potgczenn wodociggéw
zaopatrujgcych obszary dotkniete kleskg suszy, bgdz zagrozonych deficytem zasobow
wodnych spowodowanych niskimi zasobami i nadmierng eksploatacja.

- Propagowanie zmiany struktury upraw rolniczych na gatunki i odmiany roslin uprawnych
bardziej odpornych na susze, prowadzenia uprawowych zabiegdéw agrotechnicznych
W sposdb zapobiegajgcy przesuszaniu gleby oraz odpowiednie nawozenie gleb zapobiegajgce
erozji wodnej i wietrznej;

- Zwiekszenie retencji obszarow zurbanizowanych, poprzez zwiekszanie udziatu powierzchni
przepuszczalnych, preferowanie w obiektach infrastruktury na obszarach zabudowanych
materiatdw przepuszczalnych (asfalt porowaty, azurowa krata trawnikowa, przepuszczalny
uktad kostki brukarskiej, powierzchnia o podtozu mineralnym, powierzchnia trawiasta) oraz
rozszczelnianie istniejgcych powierzchni nieprzepuszczalnych i trudno przepuszczalnych
(parkingi, place, drogi dojazdowe, chodniki itp.).

- Racjonalizacja wykorzystania zasobdéw wodnych w przemysle, w tym wprowadzenie
zamknietych obiegéw wody i wodooszczednych technologii produkcii.

- Odtwarzanie starorzeczy i obszaréw bagiennych jako naturalnych zbiornikdw retencyjnych;
zachowanie badz odtwarzanie naturalnych terenéw retencyjnych takich jak torfowiska, lasy
tegowe, tgki wilgotne, rozlewiska. Tworzenie i ochrona roslinnych paséw ochronnych.

Odpowiedzig na rownoczesny wzrost zagrozenia nadmiarem i niedoborem wody w miescie
jest btekitno-zielona infrastruktura (BZI). Sukcesywnie obszary zielone oraz uszczelnione
powinny by¢ dostosowywane w taki sposob, aby petnity tez funkcje retencyjne. Przyktadami takich
rozwigzan sg ogrody deszczowe, niecki retencyjne, rowy filtracyjne. Liderem wdrazania strategii
opartych na matej retencji jest Gdansk, ktory realizuje strategie miasta-ggbki (ang. sponge city).
Miasto prowadzi tez ewidencje zielono-niebieskiej infrastruktury®®, w ktérej znajduja sie dziesigtki
wdrazanych rozwigzan. Niektdére z nich sg bardzo proste, jak np. obnizenie kraweznika,
umozliwiajgce sptyw wod opadowych na teren zielony i stopniowe ich wsigkanie w grunt.

Metody adaptacji powinny by¢ dobrane do lokalnych uwarunkowan i poprzedzone
projektowaniem w oparciu o modele hydrauliczne, co pozwoli dopasowac nie tylko rozwigzania
techniczne, ale rowniez rozwigzania oparte o nature (ang. Nature-based Solutions — NbS). Np.
sadzenie precyzyjnie dobranych gatunkéw roslin tam, gdzie bedzie to najbardziej efektywne pod
wzgledem adaptacji do zmiany klimatu czy wzrostu bioroznorodnosci i przekierowanie tam sptywu
wod opadowych. Takie podejscie do zarzgdzania naturg w potgczeniu ze zintegrowanym
planowaniem przestrzennym mozna uznac za nasadzenia strategiczne [17].
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Rysunek 5.17 Mapy zagrozenia?' poszczegdlnymi typami suszy w rejonie miasta Lubina [20]
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5.5 Miejska wyspa ciepta

Miejska wyspa ciepta (w skrécie: MWC, ang. UHI, urban heat island) jest skutkiem
dziatalnosci cztowieka, jednak nie wynika ze wspotczesnych zmian klimatu. Niezaleznie od
warunkow klimatycznych miasto zawsze jest cieplejsze, poniewaz pochtania wiekszg ilos¢ energii
stonecznej, ktorg nastepnie oddaje w postaci energii cieplnej. Asfalt, utwardzone powierzchnie,
konstrukcje budowlane i inne sztuczne materiaty, z ktérych zbudowane sg miasta, majg bardzo
niskie albo stosunkowo niskie albedo, czyli wspdtczynnik odbicia informujacy o tym, ile energii
stonecznej dana powierzchnia odbija, a ile pochtania. Miasto jest ponadto zrédtem sztucznego
ciepta powstajacego podczas aktywnosci mieszkancow — tzw. ciepto odpadowe pochodzace
Z pojazddw oraz systemow ogrzewania i chtodzenia.

Temperatura na obszarach zwartej zabudowy jest o kilka stopni wyzsza (a w skrajnych
przypadkach o kilkanascie) od panujacej na terenach peryferyjnych. Istotna jest tez wielkos¢
miasta oraz gestos¢ zabudowy. Im bardziej zwarta zabudowa i mniej zieleni, tym intensywniejsza
miejska wyspa ciepta. Znaczenie ma rowniez gestos¢ zaludnienia. Zjawisko potegujg poza tym
okreslone warunki meteorologiczne, zwtaszcza ustonecznienie i predkos¢ wiatru. Powierzchnie
utwardzone i konstrukcje budowlane majg tendencje do uwalniania promieniowania
dtugofalowego z kilkugodzinnym opoznieniem, dlatego MWC jest szczegblnie mocno odczuwalna
w nocy, gdy wszystkie nagrzane w ciggu dnia materiaty bardzo silnie oddajg ciepto.

Miejska wyspa ciepta ma pewne pozytywne skutki, np. wydtuza okres wegetacyjny roslin,
zmniejsza zapotrzebowanie na ogrzewanie w okresie zimowym i sprawia, ze zalega mniej $niegu.
Skutkow negatywnych jest jednak znacznie wiecej. W literaturze naukowej niekorzystny wptyw
miejskiej wyspy ciepta zostat szeroko udokumentowany: MWC podnosi temperature w obszarze
zabudowanym i przyczynia sie do globalnego ocieplenia (EPA, 2016), inicjuje burze i opady
(Bornstein i Lin, 2000; Dixon i Mote, 2003), zwieksza zapotrzebowanie miast na energie
(Santamouris i in., 2015), a co najwazniejsze, przyczynia sie do Smiertelnosci zwigzanej z upatem
(Hondula i in., 2014). Metaanaliza badan naukowych potwierdza silne powigzanie pomiedzy
upatem a Smiertelnoscig osoéb starszych oraz oséb z chorobami uktadu oddechowego?.

Klimatolodzy przyjmuja, ze z falg upatbw mamy do czynienia, gdy przez przynajmniej trzy
kolejne dni notowano temperature powyzej 30°C. Badania naukowe wskazujg jednak, ze prog
temperatury, powyzej ktérego upat zagraza zdrowiu jest nizszy, szczegolnie w naszej szerokosci
geograficznej. W przypadku oséb w wieku 75 lat i starszych wzrost maksymalnej temperatury
0 1°C powyzej progu wynoszacego 29,4°C dla miast srodziemnomorskich i 23,3°C dla miast
potnocno-kontynentalnych wigzat sie ze wzrostem umieralnosci z wszystkich przyczyn naturalnych
0 4,2% w regionie srodziemnomorskim i 0 2,1% w regionie pétnocno-kontynentalnym. Te same
szacunkowe skutki wyniosty odpowiednio 8,1% i 6,6%, gdy uwzgledniono jedynie zgony
z przyczyn oddechowych. Efekt wysokiej temperatury jest natychmiastowy zaréwno w miastach
srodziemnomorskich, jak i pétnocno-kontynentalnych. Wptyw upatow na smiertelnos¢ osigga
maksimum w czasie krotszym niz tydzien. Ogoéiny efekt wzrostu $miertelnosci powigzanej
z upatami jest wyraznie widoczny od czerwca do sierpnia, jednak bardziej niekorzystna jest
wczesniejsza ekspozycja, gdyz z fizjologicznego punktu widzenia organizm ludzki moze lepigj
reagowac na pozniejszg ekspozycje na ciepto po dtuzszej aklimatyzacii.
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Jak wynika z danych demograficznych GUS, rosnie odsetek osdb starszych w populaciji
Lubina — na koniec 2023 r. byto ponad 19,5 tys. mieszkancow miasta w wieku emerytalnym.
Dodatkowo, w grupie ryzyka znajdujg sie tez osoby chore przewlekle, dzieci oraz kobiety w cigzy,
osoby z nadwaga, niskg kondycjg fizyczng i ostrymi infekcjami. Zjawisko miejskiej wyspy ciepta nie
tylko poteguje wptyw wysokich temperatur powietrza w ciggu dnia, ale tez utrudnia wychtodzenie
budynkow i infrastruktury miejskiej w porze nocnej, co przyczynia sie do wystepowania tzw. nocy

tropikalnych, w czasie ktérych temperatura powietrza nie spada ponizej 20°C.

Rysunek 5.18 Liczba ludnosci w Lubinie w wieku przed i poprodukcyjnym [GUS]
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tagodzenie zjawiska miejskiej wyspy ciepta jest wiec pilng sprawg w kontekscie
poprawy warunkow zycia i bezpieczenstwa w miastach. Wysitki tagodzgce efekt MWC zwykle
wykorzystujg jedng z trzech strategii dziatania: zmniejszenie absorpcji promieniowania
stonecznego w tkance miejskiej poprzez jasne pokrycia dachowe i jasne nawierzchnie; poprawa
przeptywu powietrza poprzez ochrone istniejgcych oraz tworzenie nowych korytarzy i klinow
przewietrzajgcych; a takze aktywne chtodzenie obszaréw intensywnej zabudowy, zwykle poprzez
sadzenie drzew, krzewow i bujnej roslinnosci, ktéra zapewnia ewapotranspiracje. tgczenie tych
metod polega np. na zazielenianiu dachow, przystankow, parkingdw, torowisk i scian budynkow.
Jednoczesnie dla powodzenia dziatan kluczowe jest zapewnienie zasilania projektowanej zieleni
w wode, najlepiej opadowa, co wymaga zaplanowania nawodnienia juz na etapie projektowym.

Btekitno-zielona infrastruktura, czyli wszelkiego rodzaju powierzchnie pokryte
roslinnoscig oraz tereny podmokte i zbiorniki wodne, tworzy chtodne wyspy i pomaga regulowac
mikroklimat miejski. Na przyktad zwiekszenie powierzchni uzytkéw zielonych na parkingach
powoduje w porze letniej maksymalny spadek temperatury mierzonej przy gruncie o 7,26°C
(Onishi i in., 2010). Dzieje sie tak dlatego, ze rosliny wykorzystujg cze$S¢ promieniowania
stonecznego w procesie fotosyntezy, zamiast przeksztatca¢ jg w energie cieplng. Ponadto
wykorzystujg ewapotranspiracje do aktywnego chtodzenia powierzchni lisci, aby nie dochodzito
do przekroczenia warunkow termicznych optymalnych dla prowadzenia procesu fotosyntezy.
Z kolei zbiorniki wodne, tereny podmokite, ogrody deszczowe, niecki i rowy chtonne obnizajg
temperature otoczenia gtownie za sprawg duzej pojemnosci cieplnej samej wody.
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Jednym z dziatan, ktére pozwala na okreslenie skali potrzeb zwigzanych z koniecznoscig
realizacji dziatan fagodzacych efekt MWC oraz pozostate skutki zmian klimatu, moze byc¢
stosowanie przez miasta wskaznikdw przyrodniczo-klimatycznych®. Pozwala to zaréwno na
rozpoznanie stopnia zaangazowania miasta w dziatania przyrodniczo-klimatyczne, jak i pomaga
w planowaniu i projektowaniu nowych przedsiewzie¢ na rzecz ochrony srodowiska, w tym
adaptacji do zmian klimatu. Stosowanie nowoczesnych wskaznikéw przyrodniczo-klimatycznych
jest dzisiaj podstawg projektowania przez administracje szczebla lokalnego polityk publicznych
z zakresu zrownowazonego rozwoju miast. W 2022 r. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
opublikowato ,Przyrodniczo-klimatyczne wskazniki zrGwnowazonego rozwoju miast. Przewodnik
dla miast” [29]. Przewodnik zawiera liste wskaznikow z czterech kategorii opisujgcych adaptacje
obszarow miejskich do zmian klimatu:

1. zielen i retencja miejska
Wskazniki w tej kategorii informujg o zasobach terenow zieleni bgdz potencjale retencyjnym, jakim
dysponuje miasto. Im wyzsze wartosci wskaznikow w tej grupie, tym potencjalnie lepsza sytuacja
miasta zarébwno w zakresie ksztattowania lokalnego mikroklimatu, jak i dostepnosci terendw zieleni
dla mieszkancow pod wzgledem rekreacyjnym i wypoczynkowym. Wskazniki z tej kategorii ze
wzgledu na prezentowanie informacji w ujeciu ilosciowym, stanowig podstawe wewnetrznych
analiz dla miast w zakresie zmian i ksztattowania sie wskaznikow na przestrzeni lat. Wskazniki

mogq stuzy¢ planowaniu i analizie zwiekszania udziatu terenéw zieleni w miescie i podnoszenia jej
jakosci czy tworzeniu nowych terendéw wodnych, w ramach dostepnych narzedzi i mozliwosci.
2. miejska wyspa ciepta

W tej kategorii proponuje sie korzystanie z trzech wskaznikow teledetekcyjnych, obliczonych na
podstawie oszacowanej temperatury powierzchni ziemi (TPC) w oparciu o obrazy satelitarne.
Teledetekcja daje mozliwos¢ odzwierciedlenia efektu MWC w ujeciu przestrzennym i w obrebie
gestej struktury urbanistycznej. Wiedza na ten temat pozwala np. na tworzenie miejscowych
planow zagospodarowania przestrzennego oraz wdrazanie plandw adaptacji do zmian klimatu.
Z kolei analiza struktury przestrzennej wysp chtodu moze dostarczy¢ informacji na temat tego,
jakie rodzaje zagospodarowania terenu znajdujg sie w jej obszarze wystepowania. Rozpoznanie
struktury przestrzennej wysp chtodu stanowi wazne zrodto informaciji dla tagodzenia negatywnych
skutkéw powierzchniowej MWC w sezonie letnim.

3. powierzchnie nieprzepuszczalne (zabetonowane)
Powierzchnie nieprzepuszczalne sg niezwykle waznym elementem w aspekcie gospodarowania
terenami zurbanizowanymi jak i w dziataniach zwigzanych z ochrong przyrody i srodowiska,
a takze adaptacjg do zmian klimatu, dlatego powinno sie dgzy¢ do zmniejszenia powierzchni
nieprzepuszczalnych w miastach. Uzyskane wyniki mogg motywowac¢ miasta do obnizenia tych
wartosci albo przynajmniej do zachowania ich na obecnym poziomie.

4. bioréznorodnos¢

Udziat obszaréw o potencjalnie wysokiej bioréznorodnosci w powierzchni miasta to jedyny
wskaznik z tej kategorii, ktéry moze informowac¢ o potencjalnych zasobach terendw o wyzszej
bioréznorodnosci, jakimi dysponuje miasto. Im wyzszy udziat takich obszaréw w miescie, tym
potencjalnie lepsze warunki dla rozwoju bioroznorodnosci. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze
poza ,iloscig” zasobow zieleni, terendw wodnych czy obszaréw chronionych, istotna jest rowniez
ich jakos¢, przestrzenne rozmieszczenie i fragmentacja. Wskaznik moze zatem stanowic
podstawe do analizy zmian w czasie dla danego miasta w efekcie podejmowanych dziatan.
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5.6 Ekstremalne zjawiska pogodowe

W ostatnich latach na terenie catego kraju, obserwuje sie zwiekszenie udziatu bardzo
duzych predkosci wiatrow, ktore trwajg nawet kilka dni. Z kolei rozkiad wystepowania dni
bezwietrznych na obszarze Polski jest zréznicowany. Sumaryczna liczba dni, w ktérych nie
odnotowano pojawienia sie wiatru jest wieksza niz pét roku. Najwiecej dni bezwietrznych
wystepuje w pasmie potudniowym oraz czesci poinocno-wschodniej Polski.

Z danych Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP)?* wynika, ze w latach od 2012 do 2022 roku
prawie potowa interwencji strazakow dotyczyta zdarzen w transporcie drogowym a Y4 interwenciji
— zdarzen medycznych. Interwencje wymagajace usuwania skutkdéw silnych wiatrow i opaddw
oraz zwigzanych z tym przyborow wod stanowity 21,7% wszystkich interwenciji strazy pozarnej na
terenie miasta Lubina w ostatniej dekadzie. Obserwowany jest trend rosnacy liczby interwencji
PSP zwigzanych z wystepowaniem ekstremalnych zdarzen pogodowych.

Rysunek 5.19 Liczba interwencji PSP na terenie miasta Lubina w latach 2012 — 2022 r.
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Rysunek 5.20 Trendy dot. liczby interwencji PSP spowodowanych ekstremalnymi
warunkami pogodowymi na terenie miasta Lubina w latach 2012 — 2022 r.
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Rysunek 5.21 Liczba interwencji PSP na terenie miasta Lubina w 2021 r.
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Rysunek 5.22 Liczba interwencji PSP na terenie miasta Lubina w 2022 r.

Medyczne; 41;

Silne wiatry; 33;
27,2%

21,9%

\

Opady deszczu; 1;
0,7%

Na obszarach
wodnych; 1; 0,7%

2022 . o

W transporcie

Ekologiczne; 2;
lotniczym; 2; 1,3%

1,3%

W transporcie
drogowym; 61;
40,4%

Budowlane; 4;
2,6%



RAPORT Z WYKONANIA ,MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA LUBINA DO ROKU 2030” ZA LATA 2021 -2023 ‘ 43

European Severe Weather Database (ESWD )# to europejska baza danych o gwattownych
zjawiskach pogodowych. Zawiera wiarygodne dane m.in. o burzach, dostarczane przez
obserwatorow wspotpracujgcych z ESWD — amatoréw oraz profesjonalne sieci obserwacyjno-
pomiarowe instytucji odpowiedzialnych za ostone meteorologiczng. Baza gromadzi wytgcznie
dane o powaznych zdarzeniach atmosferycznych, ktére zagrazajg ludziom lub wyrzgdzajg szkody.
Obowigzujg stosunkowo rygorystyczne kryteria dotyczgce zgtoszen. Zdarzenia, ktére sg juz
dobrze uwzglednione w innych systemach pomiarowych, lub ktére nie majg wiekszego wptywu,
nie kwalifikujg sie lub otrzymujg niski priorytet. Jak wynika z raportéw, ktére sptynety do ESWD
w rejonie miasta Lubina (51-51.7 stopni szerokosci oraz 15.9-16.6 stopni dtugosci geograficznej)
liczba ekstremalnych zjawisk pogodowych wzrosta z 29 w pierwszej dekadzie 2001 — 2010
tego stulecia do 89 w drugiej dekadzie 2011 — 2020. Silny wiatr i gwattowne opady, w tym grad,
nalezaty do najczesciej wystepujacych. Warto zaznaczy¢, ze 2 z 3 tornad zaobserwowanych
w tym rejonie wystgpito w ciggu ostatnich 5 lat (czerwiec 2019 — czerwiec 2024).

Rysunek 5.23 Ekstremalne zjawiska pogodowe w rejonie miasta Lubina,
zgtoszone do ESWD w tym stuleciu [https://eswd.eu]
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5.7 Zagrozenie chorobami

Zmiany klimatu, zwtaszcza spadek liczby dni mroznych w roku, zwigzane sg ze wzrostem

zagrozen ze strony wektorow biologicznych, ktore mogg wptyna¢ na zdrowie publiczne i rolnictwo:

Zwiekszona aktywnos¢ i zasieg kleszczy — kleszcze, szczegodlnie te przenoszgce borelioze, sg
bardziej aktywne i rozprzestrzeniajg sie na nowe obszary w wyniku tagodniejszych zim. Wyzsze
temperatury przyspieszajg ich cykl zyciowy, co zwieksza liczbe kleszczy narazonych na
kontakt z ludzmi oraz zwierzetami domowymi i hodowlanymi.

Nowe gatunki przenoszgce wirusy i patogeny — kleszcz azjatycki (Haemaphysalis longicornis)
to nowy gatunek w Europie, w tym w Polsce. Jest znany z przenoszenia roznych patogenow,
w tym wirusa kleszczowego zapalenia mozgu oraz innych choréb bakteryjnych i wirusowych.
Obecnos¢ tego gatunku bedzie prowadzi¢ do wzrostu przypadkoéw chorob odkleszczowych.

Rozprzestrzenianie sie komardw i chordb przez nie przenoszonych — ocieplenie klimatu sprzyja
rozwojowi populaciji komarow, ktére moga przenosi¢ choroby takie jak wirus Zachodniego Nilu
i malaria. Zmianie ulegajg tez zasiegi gatunkdw wczesniej nie wystepujgcych na terenie kraju.
Przyktadem jest komar tygrysi (Aedes albopictus), przenoszacy wirusy takie jak denga, Zika
i chikungunya, ktéry zostat juz parokrotnie zauwazony w Polsce. tagodniejsze zimy i cieplejsze
wiosny prowadzg do wczesniejszej i diuzszej aktywnosci komarow.

Szczur wedrowny (Rattus norvegicus) — cho¢ nie jest nowym gatunkiem w Polsce, szczur
wedrowny jest waznym wektorem dla wielu chorob, takich jak leptospiroza, hantawirus
idzuma. Zwiekszenie populacji tych gryzoni w miastach, zwilaszcza w warunkach
zmieniajgcego sie klimatu, moze prowadzi¢ do wzrostu ryzyka zdrowotnego.

Wydtuzenie sezonu wegetacyjnego i zwiekszone ryzyko chordb roslin — mniej dni mroznych
prowadzi do wydtuzenia sezonu wegetacyjnego, co z jednej strony moze byc¢ korzystne dla
rolnictwa, ale z drugiej moze zwieksza¢ ryzyko rozwoju szkodnikéw i patogenow
powodujacych choroby roslin w cieplejszym klimacie.

Wozrost liczby przypadkéw choréb alergicznych — zmiany fenologiczne, takie jak wczesniejsze
rozpoczecie sezonu pylenia i wzrost ilosci pytkdw, mogg zwiekszy¢ czestos¢ wystepowania
oraz nasila¢ objawy chorob alergicznych i astmy.
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Cele i dziatania wyznaczone w MPA

Jednym z gtobwnych zatozenn MPA jest ocena wrazliwosci oraz podatnosci na zmiany
klimatu poszczegolnych sektoréw miasta, a nastepnie analiza potencjatu adaptacyjnego miasta
w zaleznosci od jego zasobdw finansowych, techniczno-organizacyjnych oraz spotecznych.

Tabela 6.1 Ocena podatnosci na zmiany klimatu poszczegoélnych sektoréw miasta Lubina [15]

Sektor Klasa wrazliwosci Podatnos¢ Potencjat adaptacyjny
Tereny zielone Wysoka Wysoka Niski
Rolnictwo Wysoka Wysoka Niski
Zdrowie publiczne Wysoka Wysoka Niski
Transport Srednia Srednia Sredni
Gospodarka wodna Srednia Srednia Sredni
Cieptownictwo Niska Srednia Sredni
Lesnictwo Wysoka Niska Wysoki
Energetyka Wysoka Niska Wysoki

Biorgc pod uwage wrazliwos¢ i podatnos¢ poszczegolnych sektorow, zdefiniowano liste
celow szczegotowych planu adaptacii, ktorych realizacja pozwoli na zwiekszenie odpornosci
miasta na zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne w sektorach o najwiekszym ryzyku i podatnosci
do roku 2030. Gtownym celem Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Lubina do
roku 2030 jest zwiekszenie odpornosci miasta na zmiany klimatu przewidywane w perspektywie
do roku 2030 oraz kolejnych latach. Dziatania adaptacyjne pomogg miastu przystosowac sie do
zmian, redukujgc podatnosc jego poszczegdlnych sektorow. Beda réwniez stanowi¢ ochrone grup
szczegolnie wrazliwych. Doboru dziatart adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny
byt osiggniety w optymalny sposob, uwzgledniajgc kryteria zrownowazonego rozwoju. W kolejnym
rozdziale przedstawiono stan realizacji zadan w analizowanym okresie sprawozdawczym,
na postawie sprawozdan z wykonania budzetu miasta Lubina za 2022 r. [38] oraz za 2023 r. [39]

Rysunek 6.1  Cele Migjskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Lubina do roku 2030
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie

intensywnych opadow deszczu, powodzi miejskich

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
suszy, dni upalnych i zjawiska fali upatu

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
silnego i bardzo silnego wiatru

Zwiekszenie odpornosci na wystepowanie
zjawiska Miejskiej Wyspy Ciepta
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6.1 Realizacja zadan

Kod

. Zadanie
zadania

Dziatanie

Koszty w latach

2022

2023

Stan
realizaciji

Opcja adaptaciji: Poprawa odpornosci klimatycznej w miescie Lubin, poprzez zagospodarowanie oraz zwiekszenie powierzchni terenow zieleni

MPA-1 Zadanie: 1. Zwigkszenie  |ytrzymanie zieleni w miescie oraz pielegnacija zieleni osiedlowej 3241993,00 4168 975,96
powierzchni i ochrona — ,
. . Utrzymanie zieleni w pasach drogowych 6317 403,37| 740980242
przed degradacja terenéw
zieleni w miescie (POS) Utrzymanie cmentarzy 9552 985,04 2 922 089,92
MPA-2 Zadanie: 2. Ochrona Objecie ochrong drzew lub grup drzew o rozmiarach pomnikowych - |4 X
obiektow i obszaréw Ochrona réznorodnosci biologicznej i krajobrazu — wykonanie ekspertyz,
0 wysokich walorach analiz i opinii (w tym opinii dendrologicznych oraz waloryzacji obszarow 6 765,00 6 273,00
przyrodniczych (POS) przyrodniczo cennych)
Biezgce utrzymanie sciezek przyrodniczych Przez Doline Zimnicy w Lubinie W ramach wydatkéw na N
oraz Po Parkach Lubina realizacjg zadan MPA-1
Wykonywanie specjalistycznych badan stanu srodowiska oraz opinii,
ekspertyz i ocen wynikajacych z koniecznosci rozwigzywania istotnych, i i X
z punktu widzenia ochrony srodowiska, biezgcych spraw miasta i jego
mieszkancow
Gospodarka lesna w lasach gminnych - 4 X
Promowanie i wspieranie zalesiania gruntéw nieprzydatnych rolniczo - 4 X

Opcja adaptacji: Poprawa odpornosci klimatycznej w miescie Lubin, poprzez realizacje zadan majagcych na celu edukacje ekologiczng mieszkancow

MPA-3 Zadanie: 1. Podniesienie
Swiadomosci ekologicznej
i wrazliwosci mieszkancow
gminy na lokalny i globalny

Kontynuowanie kampanii tematycznych propagujacych prawidtowe
postepowanie wobec srodowiska: ,,Czystos¢ dla Lubina”, ,,Przynies

niepotrzebne leki do apteki” oraz ,Dzien bez samochodu" (podane koszty 33 388,50 3289174
dot. tylko pierwszej kampanii, koszty pozostatych nie sg wyodrebniane

z kosztow wyszczegolnionych w rocznych sprawozdaniach budzetowych)

Organizacja akcji porzgdkowych m.in. ,Sprzatanie Swiata” 1 500,00 2000000
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Kod

zadania

Zadanie

stan srodowiska

Dziatanie

Kampania informacyjno-edukacyjna na rzecz ochrony powietrza,

Koszty w latach

2022

2023

Stan
realizacji

naturalnego (pos’) W szczegolnosci ograniczania ,niskiej emisji” 10431 396,44 15 437 901,36 v
Dziatania realizowane przez Centrum Edukacji Przyrodniczej 4322 378,60/ 10 227 248,42 </
Konkursy i projekty ekologiczne w publicznych placowkach oswiatowych, W ramach wydatkow na v
wystawy, kampanie i inne akcje o charakterze ekologicznym realizacje pozostatych zadan
Propagowanie zachowan sprzyjajacych oszczedzaniu wody przez dziatania i ) X
edukacyjnopromocyjne skierowane do wszystkich grup spotecznych
Opcja adaptaciji: Poprawa odpornosci klimatycznej w miescie Lubin, poprzez budowe systemu gospodarowania wodami opadowymi oraz sciekami
MPA-4 Zadanie 2. Zagospodaro- |Wybudowano 3 zbiorniki retencyjne na osiedlu Polesie o tgcznej pojemnosci 24 354.00
wanie wod opadowych w760 m?3. Przystgpiono do budowy zbiornikdw retencyjnych przy 4743 299’92 N
miejscu ich powstawania ul. Krupihskiego 0 poj: 4.500.m3, ul. Wiirzbowej 0 poj. 760 m® 837 052,93
oraz ograniczanie splywu oraz ul. ChOC.IanOWSk.IeJ 0 pOJ. 1.800 m°. S —
. Wprowadzenie ograniczenia dotyczgcego mozliwosci odprowadzania wod
wod opadowych w przy- T . . I
S opadowych do kanalizacji deszczowej wraz z wskazaniem mozliwosci - S ¢
padku .braku. mozliwosci |, 590spodarowania wody opadowej przez wiascicieli nieruchomosci
catkowitego ich zagospoda-|Opracowanie szczegotowej analizy i projektu mozliwosci zwiekszenia ) 1%
rowania w miejscu opadu retenciji
MPA-5 Zadanie: 3. Ochrona wod  |Biezace utrzymanie, usuwanie awarii i remonty kanalizacji deszczowej v
powierzchniowych i Prowadzenie monitoringu jako$ci wod opadowych na wylotach kanalizacji | 169472062 1694 554,92 v
podziemnych przed deszczowej do ciekbw wodnych
zanieczyszczeniem (POS)  |Monitoring wod powierzchniowych rzeki Zimnicy przed i po zrzucie $ciekow | Zadania realizowane na v
Monitoring uieé wod podziemnveh biezaco przez MPWiK
onioring ujec wod podziemnyc (ok. 150 000,00 rocznie) v
MPA-6 Zadanie: 4. Budowa i kon- |Biezgce utrzymanie i konserwacja ciekow wodnych oraz utrzymanie rowow W ramach realizacji v
serwacja sieci i urzadzen  |szczegdtowych na terenie miasta pozostatych zadan
melioracji wodnych na Realizacja dziatan wymienionych w Planie przeciwdziatania skutkom suszy i 1 v

terenie gminy (POS)

w regionie wodnym
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Kod

, Zadanie
zadania

Dziatanie

Koszty w latach

2022

Opcja adaptacji: Poprawa odpornosci klimatycznej w miescie Lubin, poprzez poprawe jakosci powietrza

2023

Stan
realizacji

Zadanie: 1. Zapewnienie

Ograniczanie emisji zanieczyszczen do powietrza z ogrzewania

MPA-7 dobrej jakosci powietrza indywi,dualhego - dziatanie w ramach POP dla stref w wojewodztwie 187 510,42|  609911,38]
oraz ochrona klimatu, dolnoslasklm — , — , .
I - Opracowanie aktualizacji ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
poprzez obnizenie emisji : o , L - - |4 X
, o ) energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Miejskiej Lubin
£anieczyszCczen 1 9azow — Igje;ace remonty budynkéw gminnych, w szczegolnosci: pokryé dachowych,| W ramach realizacii v
cieplarnianych (POS) stolarki okiennej, instalacji elektrycznych i instalacji centralnego ogrzewania pozostatych zadan
Przebudowa budynku przy ul. M. Sklodowskiej-Curie nr 6 w Lubinie- W -
. ) ramach realizacji
Poprawa stanu technicznego budynku (tgczne koszty nie zostaty pozostalych zadan v
wyodrebnione w rocznych sprawozdaniach budzetowych)
Biezgce utrzymanie drég gminnych 4654889,29| 715020160
Utrzymanie drog powiatowych na terenie miasta Lubina 499 657,11| 49989152 W
w h realizacji
Biezgce remonty drog wewnetrznych i dojazdowych na terenie miasta por;T; (;yc:]ezzzg' v
Wprowadzenie srodkow trwatego uspokojenia ruchu na drogach - |4 X
quunikacja miejgka - $wiadpgeqiq us%ug przewozowych w komunikaciji 10 400 000,00| 15 437 971.91]
miejskiej na terenie Gminy Miejskiej Lubin
Opcja adaptaciji: Opcja adaptacji: Poprawa odpornosci klimatycznej w miescie Lubin, poprzez wykonanie zadan dodatkowych
MPA-8 |Zadanie: 2. Minimalizacja skutkéw dla spoteczenstwa i , Zapewnianie sprawnego reagowania w ) 1 %
srodowiska w przypadku wystgpienia powaznej awarii (POS)  |przypadku wystgpienia powaznej awarii
MPA-9 |Zadanie: 3. Realizacja dziatari wymienionych w Planie Dziatania dotyczace: Efektywnosci W ramach realizacji v

Gospodarki Niskoemisyjnej na terenie Gminy Miejskiej Lubin

energetycznej, transportu

pozostatych zadan

Objasnienia:
v zadanie zrealizowane
X brak realizacji zadania
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6.2 MPA-1: Zwiekszenie powierzchni i ochrona przed degradacjq
terendw zieleni w miescie

Zgodnie ze sprawozdaniami rocznymi z wykonania budzetu miasta Lubina za rok 2022 [38]
oraz za rok 2023 [1], w zakres Utrzymania zieleni w miescie oraz pielegnacji zieleni osiedlowej
wchodzity m.in. nastepujgce zadania i prace:

— Zakup materiatow i naprawa elementéw matej architektury na sciezce przyrodniczej Doliny
Zimnicy. Konserwacja i remonty urzgdzen matej architektury na terenie miasta, usuwanie
i naprawa elementow znajdujgcych sie na placach zabaw stanowigcych zagrozenie dla
bezpieczenstwa uzytkownikow — 26 placow zabaw, a takze biezaca konserwacja i remont
tawek parkowych i koszy ulicznych na terenach miejskich w Lubinie.

— Sadzenie kwiatow rabatowych na terenie miasta Lubina, obsadzenie wiez kwiatowych i donic
wiszgcych surfiniami wielkokwiatowymi i pelargoniami wiszgcymi, sadzenie roslin cebulowych
na rabatach w miescie, zagospodarowanie ogrodkow ozdobnych.

— Pielegnacja istniejgcej zieleni oraz trawnikow, w tym wykonywanie koszenia, odchwaszczania,
cie¢ pielegnacyjnych i innych niezbednych zabiegdw, a takze sprzgtanie wskazanych terenéw
miejskich, grabienie lici, odsniezanie.

— Dostawa, sadzenie oraz pielegnacje drzew i krzewdw na terenach zielonych i w pasach
drogowych miasta Lubina w ramach nasadzen kompensacyjnych za usunietg zieleri na
podstawie decyzji Starosty Lubinskiego.

— W zakresie prac zwigzanych z drzewami: podlewanie mtodych drzew na terenie miasta Lubina,
wycinka drzew we wskazanych lokalizacjach, dostawa workéw do nawadniania kropelkowego
drzewa, ciecie i pielegnacja drzew w pasach drogowych i na zielericach, a takze pielegnacja
drzew w okresie gwarancyjnym.

Utrzymanie zieleni w pasach drogowych powierzone zostato Miejskiemu Przedsiebiorstwu
Oczyszczania Spotka z 0.0. w Lubinie i wechodzi w zakres letniego i zimowego utrzymania porzadku
i czystosci droég gminnych, chodnikéw, Sciezek rowerowych, zieleni w pasach drogowych na
terenie miasta oraz utrzymania czystosci w wiatach przystankowych komunikacji miejskie;.

W ramach Utrzymania cmentarzy w 2022 r. kontynuowano inwestycje rozpoczetg w roku
2021 — wybudowano budynek kaplicy z zapleczem administracyjnym, wyposazono budynek
zagospodarowano terenu wokot obiektu, wykonano droge dojazdowg i parkingi przy budynku.
Biezgcym utrzymaniem czystosci i porzadku, organizowaniem pochdwkow i innymi sprawami
niezbednymi dla prawidtowego funkcjonowania cmentarzy zajmuje sie MPO Sp. z 0.0. w Lubinie.

Jednym z zadan (kod DsObZi) wskazanych w POP dla miasta Lubina [26] jest coroczne
zwiekszanie powierzchni terendw zielonych. Realizacja dziatania polega¢ ma na tworzeniu zielonej
infrastruktury, funkcyjnych obszarow zielonych, rewitalizacji zieleni oraz wzbogacaniu terenow
zieleni (zageszczanie, dosadzenia). Dla Lubina zaplanowano roczny wzrost powierzchni zieleni
miejskiej 0 5,1 ha, co daje w sumie 30,5 ha nowych terenow zielonych w okresie 2021 — 2026.
Zgodnie z zatozeniami realizacja dziatania spowoduje obnizenie emisji pytu na poziomie 10,18 Mg
roczne. tgczny koszt realizacji zgodnie z harmonogramem na lata 2021 — 2026 szacowany jest
w projekcie aktualizacji POP na kwote 24 588 200 zt. W 2021 r. zrealizowano 120% rocznego
celu zwiekszajgc powierzchnie zieleni w miescie 0 6,087 ha, natomiast w 2022 r. — osiggnieto 32%
realizacji rocznego celu (1,629 ha), aw 2023 r. — 42% (2,147 ha). Obecnie powierzchnia parkow
na terenie Lubina wynosi 62,89 ha.
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6.3 MPA-2: Ochrona obiektow i obszaréow o wysokich walorach
przyrodniczych

W okresie sprawozdawczym nie realizowano dziatan zmierzajgcych do Objecia ochrong
drzew lub grup drzew o rozmiarach pomnikowych. Wg aktualizacji POS na lata 2024 — 2027
z perspektywg do 2031 r. [27] dziatania takie nie sg tez planowane do realizacji w najblizszych
latach. W ramach Ochrony réznorodnosci biologicznej i krajobrazu w analizowanym okresie
sprawozdawczym zlecono wykonanie ekspertyz dendrologicznych niezbednych przy
podejmowaniu decyzji o wycince drzew lub prawidtowosci wykonanych prac na drzewostanie.

Biezace utrzymanie przyrodniczej sciezki edukacyjnej w Dolinie Zimnicy realizowane jest
w ramach zadania MPA-1. Dodatkowy koszt ponoszony jest z tytutu dzierzawy nieruchomosci
gruntowej wiasnosci Skarbu Panstwa bedgcej w zarzadzie Nadlesnictwa Lubin, dla potrzeb
eksploatacji edukacyjnej sciezki przyrodniczej z elementami ochrony bioréznorodnosci w Dolinie
Zimnicy na terenie miasta Lubina, a ponad to utrzymania domeny 0 nazwie dolinazimnicy.com.pl
wraz z serwerem niezbednym do jej archiwizacji i obstugi oraz biezgca aktualizacja strony
internetowe] dotyczgcej edukacyjnej sciezki przyrodniczej w Dolinie Zimnicy.

W  okresie sprawozdawczym nie bylo koniecznosci wydatkowania Srodkéw na
opracowanie Specjalistycznych badari stanu srodowiska oraz opinii i ekspertyz... W ramach
Gospodarki lesnej w lasach gminnych — realizacja zadan wtasnych nie wymagata wydatkowania
srodkow. Nie realizowano rowniez zadnych dziatan w ramach Promowania i wspierania zalesiania
gruntow nieprzydatnych rolniczo.

6.4 MPA-3: Podniesienie swiadomosci ekologicznej i wrazliwosci
mieszkancéw gminy na lokalny i globalny stan srodowiska

Urzad Miejski w Lubinie od lat organizuje szereg corocznych akcji porzadkowych
i kampanii tematycznych skierowanych do wszystkich mieszkancow miasta, propagujacych
proekologiczne postawy i dziatania wobec srodowiska:

,Czystos¢ dla Lubina” — Kampania edukacyjna prowadzona nieprzerwanie przez Urzad
Miejski w Lubinie przy wspotudziale placéwek oswiatowych z terenu miasta od 1997 r.,
kierowana jest do dzieci i mtodziezy lubinskich szkot i przedszkoli. Polega ona na zbiorce
zuzytych baterii powszechnego uzytku do specjalnych pojemnikow dostepnych we
wszystkich placéwkach oswiatowych. Zebrane baterie, stanowigce odpad ucigzliwy dla
Srodowiska, przekazywane sg uprawnionemu odbiorcy do odzysku. Celem kampanii jest
przygotowanie dzieci i mtodziezy do selektywnej zbiorki odpaddw: zarowno surowcow
wtornych, ktore mozna przekaza¢ odptatnie do punktow skupu (puszki aluminiowe,
makulatura), jak i odpadéw problemowych, stanowigcych zagrozenie dla srodowiska
(zuzyte baterie powszechnego uzytku).

W trakcie prowadzenia kampanii jej uczestnicy zapoznawani sg z rodzajami odpadow, ich
ucigzliwoscig dla srodowiska, sposobami zagospodarowania oraz zrddtami, w ktérych
powstajg; nabywajg umiejetnosci ograniczania ilosci wytwarzanych przez siebie odpadow,
segregowania tych, ktore powstajg oraz wiasciwego zagospodarowania Surowcow
wtornych. W placéwkach biorgcych udziat w kampanii organizowane sg roznego rodzaju
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tematyczne konkursy, prelekcje, wystawy, akcje informacyjne, przeprowadzane wg
indywidualnych pomystow nauczycielii uczniow. Obecnie w ramach kampanii prowadzona
jest zbiorka zuzytych baterii powszechnego uzytku do pojemnikow dostepnych we
wszystkich placowkach oswiatowych w niej uczestniczgcych. Lgcznie od poczatku trwania
kampanii, tj. od jesieni 1997 roku do konca 2022 r., zebrano juz ponad 70 ton tych
odpadow. Efekt ekologiczny kampanii w 2022 roku to zbiorka 4,942 Mg zuzytych baterii,
natomiast w 2023 r.: 6,865 Mg.

- ,Sprzatanie Swiata” — miedzynarodowa kampania odbywajaca sie na calym $wiecie
w trzeci weekend wrzesnia. Polega na zbiorowym sprzgtaniu smieci zalegajgcych
w miejscach do tego nie przeznaczonych. Na terenie Lubina w akcje angazuja sie dzieci,
mtodziez szkolna, harcerze, cztonkowie klubdw i organizacji ekologicznych, Rodzinnych
Ogrodéw Dziatkowych, inni ochotnicy. Urzad Miejski w Lubinie co roku dokonuje zakupu
workow  foliowych oraz foliowych rekawic jednorazowych, ktére przekazywane sg
uczestnikom akcji. Akcja promuje szereg zasad dotyczgcych poszanowania srodowiska
naturalnego. Jej celem jest propagowanie niesmiecenia, edukacja odpadowa oraz
inicjowanie wszelkich dziatan, dzieki ktorym zmniejszy sie negatywny wptyw cztowieka na
srodowisko. Od kilkunastu lat, cyklicznie w trzeci weekend wrzes$nia wraz z dzie¢mi w
wieku przedszkolnym, szkolnym i mtodziezg, a takze osobami dorostymi na terenie Gminy
Miejskiej Lubin jest prowadzona szeroka akcja propagujaca ograniczanie powstawania
odpadow, selektywng zbiérke odpaddw oraz recykling. W ramach prowadzonych dziatan
wyszukiwane sg i usuwane z terenu miasta tzw. dzikie wysypiska. Sprzatanie Swiata w
szerokim zakresie angazuje iintegruje spotecznosc¢ lokalng Lubina, poprzez dziatania
samorzadu lokalnego wzrasta swiadomos¢ ekologiczna mieszkancow oraz ich dbatosc¢ o
upowszechnianie proekologicznych zachowan. Do udziatu w akcji zapraszane sg placowki
oSwiatowe z terenu miasta Lubina (ij. przedszkola, szkoty podstawowe oraz szkoty
licealne), oddziaty Polskiego Zwigzku Dziatkowcow, lokalne organizacje pozarzgdowe,
ZHP oraz wszyscy mieszkancy i podmioty zainteresowane. Na okolicznos¢ kazdorazowo
organizowanej akcji Gmina Miejska Lubin zakupuje worki foliowe na smieci i jednorazowe
rekawice ochronne, zapewnia takze odbiér zebranych w ramach przedsiewziecia
odpaddéw. W zwigzku z prowadzong akcjg gmina wspétpracuje z EkoPartner Recykling Sp.
z 0.0. W Lubinie, ktory bezpfatnie przyjmuje zebrane przez jej uczestnikbéw odpady.

— ,Dzien bez samochodu” — miedzynarodowa kampania ekologiczna obchodzona corocznie
22 wrzesnia wienczgca Tydzien Zrownowazonego Transportu (Tydzien Mobilnosci).
Corocznie UM organizuje szereg atrakcji z okazji obchodow, skierowanych do
mieszkancéw miasta. Akcja promuje ksztattowanie pozytywnych, proekologicznych
wzorcow zachowan spotecznych oraz przekonuje do korzystania z szerokiej gamy
alternatywnych dla samochodoéw srodkoéw transportu Statym punktem programu jest
przejazd rowerowy ulicami miasta, w ktérym uczestnicy majg szanse zdoby¢ nagrody
ufundowane przez UM. W ,,Dniu bez samochodu” promowane jest przemieszczanie sie na
terenie miasta komunikacjg miejskg, alternatywng do podrozowania samochodem
osobowym. Do czasu wprowadzenia na terenie Gminy Miejskiej Lubin bezbiletowej
komunikacji miejskiej — w Dniu bez Samochodu mieszkancy miasta mogli korzysta¢ z
przejazdu srodkami komunikaciji miejskiej nie ptacac za przejazd. Dziatania podejmowane
na terenie Gminy Migjskiej Lubin w ramach Europejskiego Tygodnia Zréwnowazonego
Transportu majg na celu umozliwienie poznania miasta bez ulicznego hatasu oraz
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ucigzliwego ruchu samochodowego, a takze zachecenie jak najwiekszej liczby osob do
wspierania takiego rodzaju transportu, ktéry nie narusza w znaczgcy sposob rownowagi
ekologicznej. Akcja stanowi okazje do zwiekszania Swiadomosci ekologicznej
mieszkancéw matych, duzych miast i aglomeracji, a takze sktania do poszukiwania
alternatywnych rozwigzan zwigzanych z szeroko pojetym transportem oraz do proby
zmiany postaw wobec nadmiernej eksploatacji samochodow osobowych.

— ,Przynies niepotrzebne leki do apteki” — na terenie miasta Lubina od czerwca 2009 roku
funkcjonuje staty system zbidrki przeterminowanych lub niewykorzystanych lekéw, ktore
wyrzucone do smieci czy kanalizacji wywierajg szkodliwy wptyw na srodowisko. UM
finansuje zakup pojemnikéw na przeterminowane leki, atakze wykonanie materiatow
informacyjnych, stuzgcych promowaniu akcji (plakaty, ulotki). Zebrane medykamenty sg
raz w miesigcu przekazywane do zaktadu unieszkodliwiania odpadéw. Celem akciji
prowadzone] pod hastem ,Przynies niepotrzebne leki do apteki” jest stworzenie
mieszkarncom miasta Lubina mozliwosci pozbywania sie z apteczek domowych
zalegajgcych tam medykamentow w sposob bezpieczny dla srodowiska. Akcja trwa
nieprzerwanie od maja 2009 roku. Zebrane odpady przekazywane sg raz w miesigcu do
zaktadu unieszkodliwiania odpadéw.

Dnia 21 stycznia 2014 r. Rada Miejska w Lubinie podjeta uchwate w sprawie utworzenia
jednostki budzetowej pod nazwag Centrum Edukacji Przyrodniczej w Lubinie (CEP). W 2022 r.
zapadta decyzja o zmianie nazwy na Ogrod Zoologiczny w Lubinie. Przedmiotem dziatalnosci Zoo
Lubin jest: prezentowanie ekspozycji statych i okresowych wybranych gatunkow zwierzat i ptakow;
prowadzenie gospodarki hodowlanej; realizacja zakupdw, sprzedazy i wymiany zwierzat;
prowadzenie dziatalnosci dydaktycznej dla szkdt i przedszkoli oraz popularyzatorskie, a takze
propagowanie idei ochrony gatunkéw gingcych i zagrozonych wyginieciem, jak rowniez ochrony
ich naturalnego Srodowiska; Swiadczenie ustug specjalistycznych — poddawanie kwarantannie
oraz leczenie zwierzgt iptakdw nieudomowionych; prowadzenie dziatalnosci dla potrzeb
naukowych Centrum Edukaciji Przyrodniczej, wspotpraca z uczelniami i instytucjami naukowymi w
kraju i za granicg w zakresie hodowli, aklimatyzacji oraz restytucji gatunkéw gingcych, zywienia
i leczenia zwierzat dzikich; a takze swiadczenia ustug niematerialnych na rzecz ludnosci poprzez
ekspozycje zwierzat i dydaktyke; r6znorodne dziatania oswiatowe i popularyzatorskie, przy
wykorzystaniu wiasnej bazy i sSrodkow audiowizualnych; wspotudziat w organizowaniu zbiorowe;j
rekreacji i wypoczynku ludnosci na obszarze i w obiektach Centrum Edukacji Przyrodniczej. Zoo
Lubin posiada bogatg oferte edukacyjng dla dzieci i mtodziezy, organizuje tez szereg imprez
i warsztatdbw o tematyce przyrodniczej dla wszystkich mieszkancéw Lubina. Wstep do parku,
a takze wszystkie zajecia sg bezptatne i cieszg sie duzg popularnoscia.

Obecnie w trakcie realizacji jest projekt pn.: Budowa $ciezki edukacyjno-turystycznej ,Fauna
Polski” o tgcznej dtugosci 1.800 m. Inwestycja dofinansowana ze srodkéw Rzgdowego Funduszu
Polski tad. Sciezka zaplanowana jest jako rozszerzenie oferty edukacyjno-turystycznej
lubinskiego ogrodu zoologicznego poprzez utworzenie nowej sciezki tematycznej wyrdzniajgcej
min. 20 gatunkéw rodzimych — przedstawicieli fauny polskiej, obejmujacej obiekty istniejgce, jak i
budowe nowego wybiegu dla zubrow. Prace rozpoczeto w Il pétroczu 2022r .Wykonano stan
surowy obiektow gospodarczych dla zubrow. Rozpoczeto budowe przytgczy elektrycznych do
wolier, rozpoczeto rowniez prace tworcze dotyczgce opracowan graficznych, multimedialnych
dotyczacych Sciezki dydaktycznej. W ramach wydatkéw inwestycyjnych srodki finansowe
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przeznaczono na wykonanie projektu na zakup i montaz bramy przesuwnej, zakup ogrodzenia.
Zakupiono réwniez zestaw figur dekoracyjnych. W 2023 r. dokoniczono obiekty gospodarcze dla
zubrow. Wybudowano przytgcza elektryczne do wolier, wykonano prace tworcze dla opracowan
graficznych, multimedialnych dotyczacych $ciezki dydaktycznej. W ramach realizacji Sciezki
edukacyjno-turystycznej ,Fauna Polski” na terenie ogrodu zoologiczhego zamontowano
17 totemoéw multimedialnych z ekranami dotykowymi z informacjami o zwierzetach; wykonano
42 plansze wystawy plenerowej po$wieconej zwierzetom wyréznionym w ramach Sciezki ,Fauna
Polski”. Dodatkowo powstata aplikacja utatwiajgca zwiedzanie, dostepna na Android i iPhone oraz
materiaty edukacyjne i promocyjne (w formie drukowanej i multimedialnej) — animacje, filmy,
reportaz, przewodniki, broszury, ulotki, plakaty, zestawy pocztowek, komiksy do kolorowania,
maskotki. Zamontowane zostaty réwniez kamery do oglgdania on-line wybiegu dla zubréw oraz
platformy legowej w wolierze bielikow. Zaprojektowano modernizacije wolier dla ptakow, wykonano
podest dla zubrow, doposazono ciggnik w tadowacz czotowy, tyzke i widly do palet, zakupiono
pojazd elektryczny typu Melex.

Do zadan przewidzianych w POP nalezg m.in. dziatania w zakresie edukaciji ekologiczne;
(DsEdEK), do ktorych nalezg: dwukrotny w roku udziat w ogoélnopolskich akcjach edukacyjnych
oraz realizacja corocznie przez gmine dwoch akcji edukacyjnych dot. czystosci powietrza. W 2021
roku Gmina Migjska Lubin wziefa udziat w 3 ogdlnopolskich kampaniach edukacyjnych oraz
zrealizowata 3 akcje edukacyjne dot. czystosci powietrza, natomiast w 2022 roku zaangazowanie
w realizacje dziatan wzrosto do 6 akcji ogolnopolskich i 5 akcji miejskich. Podobnie w 2023 r.
prowadzone byty akcje edukacyjne promujgce wymiane zrddet ciepta, termomodernizacje,
wspierajgce zachowania proekologiczne w zakresie ogrzewania indywidualnego i przyzwyczajen
transportowych. Zaangazowanie w realizacje dziatania: 7 akcji ogolnopolskich i 4 akcje miejskie.

Sposob realizacji akeji informacyjnej pod hastem "Dolny Slgsk bez smogu" na temat wymagan
jakosciowych dla paliw dopuszczonych do stosowania na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego
okreslonych w Uchwale Nr XLI/1407/17 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 30 listopada
2017 r. ws. wprowadzenia na obszarze wojewddztwa dolnoslgskiego, z wytaczeniem Gminy
Wroctaw i uzdrowisk, ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje
spalanie paliw (Dz. Urz. Woj. DoIn. poz. 5155) — polegat na wytozeniu w siedzibie UM w Lubinie
plakatow i ulotek przekazanych przez Urzgd Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslgskiego.

Dziafania informacyjno-edukacyjne o charakterze kampanii skierowanych do mieszkancow
i majgce na celu propagowanie zachowari sprzyjajacych oszczedzaniu wody nie byty realizowane.

6.5 MPA-4: Zagospodarowanie wéd opadowych w miejscu ich
powstawania oraz ograniczanie sptywu wodd opadowych
w przypadku braku mozliwosci catkowitego ich
zagospodarowania w miejscu opadu

W ramach zadania w 2022 r. zrealizowana zostata Budowa systemu Zzbierania
i retencjonowania wod opadowych poprzez budowe Zzbiornikow retencyjnych, retencyjno-
rozsgczajgcych oraz kanalizacji deszczowej wraz z infrastrukturg towarzyszgcg na osiedlu Polesie
w Lubinie. Wybudowano sieC kanalizacji deszczowej o tgcznej diugosci 9,3 km oraz zbiorniki
retencyjne o pojemnosci 250 m?, 300 m? i 210 m?. Realizacja przedsiewziecia umozliwia odbior,
retencjonowanie i zagospodarowanie nadmiaru wod opadowych z obszaru o powierzchni 8,4 ha.
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Celem przedmiotowej inwestycji byto odprowadzenie wdd opadowych i roztopowych
z nowoprojektowanych drog dojazdowych do powstajgcego osiedla mieszkaniowego Polesie
w zabudowie jednorodzinnej. Po wykonaniu badan gruntu i wyznaczeniu wspoétczynnika filtracii
okazato sie, ze grunty na terenie projektowanego osiedla charakteryzujg sie na niektorych
odcinkach dobra przepuszczalnoscia, dlatego tez zdecydowano sie na zagospodarowanie wod
opadowych w migjscu ich powstawania poprzez zaprojektowanie sieci kanalizacji deszczowej
z odprowadzeniem deszczéwki do gruntu poprzez drenokolektory, a takze do zbiornikdw
retencyjnych i retencyjno-rozsgczajgcych z mozliwoscig wykorzystania zgromadzonej wody
opadowej do celow komunalnych, takich jak mycie ulic czy tez ptukanie kolektoréw. Prace
polegaty na budowie sieci kanalizacji deszczowej, drenokolektorow, obiektéw wodnych w postaci
studni chtonnych, a takze dwoch zbiornikédw podziemnych: retencyjno-rozsgczajgcego
i retencyjnego (wyposazonego w uktad podczyszczajgc z odprowadzeniem wody opadowej do
drenokolektoréw, a nastepnie rozsgczaniem do gruntu) oraz jednego zbiornika otwartego
chtonno-odparowujacego.

Praktycznie caty system odprowadzania wod deszczowych (rury lite, drenokolektory,
studnie chtonne jak i zbiorniki retencyjno-rozsgczajace i zbiornik chtonno-odparowujacy) sg ze
sobg potgczone i odprowadzajg wody opadowe i roztopowe do ziemi oraz do istniejgcych
studzienek kanalizacji deszczowej. System ten potgczony jest za pomoca rur przelewowych (litych
oraz drenarskich w zaleznosci od mozliwosci gruntowych) tworzgc jeden system odprowadzenia
wod deszczowych stanowigcy zabezpieczenie w przypadku ulewnych deszczy. Jeden zbiornik
wybudowano jako otwarty, chtonno-odparowujgcy o pojemnosci czynnej 210,00 m?® i pojemnosci
catkowitej 600,00 m?, zlokalizowany przy ul. Gajowej. Zbiorniki podziemne zlokalizowane przy
ul. Niedzwiedziej to: zbiornik betonowy o pojemnosci 250 m? z rozsaczaniem do gruntu poprzez
drenokolektory oraz zbiornik retencyjno-rozsaczajgcy o pojemnosci 300 m® z rozsgczaniem
za pomocg rur drenarskich o srednicy dn 1000 mm.

Rysunek 6.2  Otwarty zbiornik retencyjny przy ul. Gajowej [UM]
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Rysunek 6.3  Podziemne zbiorniki retencyjne przy ul. Niedzwiedziej [UM]

W 2022 roku zrealizowano rowniez umowe na zarzadzanie projektem, w zwigzku
z otrzymanym dofinansowaniem w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Dolnoslaskiego na lata 2014-2020, o$ priorytetowa 4 Srodowisko i zasoby, Dziatania 4.5
Bezpieczenstwo - Poddziatanie 4.5.1 — Bezpieczenstwo — konkursy horyzontalne — projekty
dotyczace zabezpieczenia obszarow migejskich do 100 tys. mieszkancéw przed niekorzystnymi
zjawiskami pogodowymi i ich nastepstwami (przede wszystkim w zakresie zagospodarowania wéd
opadowych), w tym: systemy zbierania i retencjonowania wody opadowej, budowa / modernizacja
sieci kanalizacji deszczowej wraz z infrastrukturg towarzyszacg. Celem projektu byto powstanie
infrastruktury do zbierania i zagospodarowania wod opadowych z terenu osiedla Matomice,
zwiekszenie mozliwosci retencyjnych obszaru o powierzchni 2,97 ha, poprawa stanu srodowiska
poprzez zapobieganie niekontrolowanym zrzutom nieoczyszczonych wod —opadowych
bezposrednio do naturalnych ciekow wodnych oraz zmniejszenie ryzyka strat materialnych i liczby
poszkodowanych w zdarzeniach zwigzanych z intensywnymi opadami deszczu na tym terenie.

Obszar, z ktorego sg odprowadzane wody opadowe obejmuje czes¢ osiedla Matomice
ograniczonego ulicami W. Komara, T. Slusarskiego, J. Kusocinskiego w Lubinie. Na rozwigzania
systemu odwadniajgcego osiedla Matomice rzutuje przeptywajgcy przez osiedle Potok Matomicki,
ktory stanowi naturalng zlewnie. Po wykonaniu badan gruntu okazato sie, ze grunty na w/w terenie
charakteryzujg sie dobrg przepuszczalnoscig. Z uwagi na brak mozliwosci odprowadzenia wody
opadowej do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej i do Potoku Matomickiego, zdecydowano sie
na zagospodarowanie wod opadowych w miejscu ich powstawania poprzez zaprojektowanie
zbiornikbw retencyjno-rozsgczajgcych. Ostatecznie wybudowane zostaty trzy podziemne zbiorniki
retencyjno-rozsgczajgce w postaci skrzynek rozsgczajgcych o pojemnosci odpowiednio:
236,8 m°, 15,5 m®oraz 5,4 m°.
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Rysunek 6.4  Podziemne zbiorniki retencyjne przy ul. Kusocinskiego [UM]

W 2023 r. wybudowane zostaty zbiorniki przy ul. Szkolnej i ul. Spacerowej. W ramach
inwestycji, w celu zagospodarowania wod opadowych w miejscu ich powstawania, wybudowano
przy ul. Spacerowe] zbiornik otwarty o pojemnosci 203 m?® oraz zbiornik podziemny przy
ul. Szkolnej ze skrzynek rozsgczajacych o pojemnosci 235,4 m?.

Rysunek 6.5 Podziemny zbiornik retencyjny przy ul. Szkolnej [UM]
N X e ; 5 v‘ , 7 . . e
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Rysunek 6.6  Otwarty zbiornik retencyjny przy ul. Spacerowej [UM]

Ponadto w 2023 roku podpisano umowe na budowe trzech zbiornikow retencyjnych: przy
ul. Wierzbowej o poj. 760 m?, ul. Chocianowskiej o poj. 1.800 m? i ul. Krupinskiego 4.500 m?.
Zbiornik przy ul. Krupinskiego — w trakcie budowy — zaprojektowano jako suchy, infiltracyjno-
retencyjny otwarty zbiornik wéd opadowych iroztopowych o powierzchni dna ok. 1850 m?
i pojemnosci 4.500 m?, zlokalizowany na sieci kanalizacji deszczowej. Bedzie to zbiornik okresowo
gromadzacy wody opadowe lub roztopowe do wysokosci nie przekraczajgcej 2 m.

Rysunek 6.7  Otwarty zbiornik retencyjny przy ul. Krupinskiego [UM]

-
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6.6 MPA-5: Ochrona wdd powierzchniowych i podziemnych przed
zanieczyszczeniem

W trakcie realizacji jest projekt Modernizacja sieci kanalizacji deszczowej w rejonie
ul. Drzymaty 12A, 13B w Lubinie. Opracowano dokumentacije projektowq: obejscia separatora
substancji ropopochodnych na wylocie do rowu bocznego stanowigcego witasnos¢ Gminy
Miejskiej Lubin, budowy zbiornika retencyjnego przy ul. Olchowej, ul. Chocianowskiej
i ul. Krupinskiego w Lubinie.

W 2022 r., w ramach umowy na wykonanie robét budowlanych polegajgcych na
,Czyszczeniu oraz remontach biezacych kanalizacji deszczowej w ulicach bedacych w zarzgdzie
Gminy Miejskiej Lubin” - drogi gminne usunieto awarie kanalizacji deszczowej w ul. Wjazdowej,
lwaszkiewicza, Szybowej, na 0s. D, Sktadowej, M. Skiodowskiej-Curie, Topolowej i Gajowej;
wymieniono i wyregulowano 95 szt. wpustéw ulicznych; wymieniono i uzupetniono po kradziezach
36 szt. wtazow w ul. Wjazdowej, Wigzowej, Brzozowej, Olchowej, Topolowej, Kusocinskiego,
Krzemienieckiej, Wisniowej, Rzemieslniczej, Krupinskiego, Gwarkéw, Kamiennej, Kaletniczej,
Armii Krajowej oraz na 0$. D, uzupemiono 25 m odwodnienia liniowego w ul. Matomickiej,
wymieniono 104 mb. kanalizacji deszczowej dn 200 w ul. Wjazdowej.

W ramach umowy na wykonywanie robot polegajgcych na awaryjnej bezwykopowej naprawie
kanatow metodg dtugiego oraz krétkiego rekawa CIPP naprawiono kanalizacje deszczowg w ul.
Gajowej, M. Skitodowskiej-Curie, Szybowej, Kwiatowej, Topolowej, Osiedlowej, Sportowej,
Stowackiego, Sktadowej, Norwida, Miedzianej i Osiedlowej. Zamontowano: 541,30 mb. dtugich
rekawow epoksydowych o zakresie srednic dn 200 — dn 400, w tym 135 mb. o srednicy dn 200
mm, 107,8 mb. o srednicy dn 250, 120 mb. o srednicy dn 300, 178,50 mb. o $rednicy 400 mm;
37 szt. krotkich rekawow w zakresie diugosci 0,5, 1,01 1,5 m o zakresie Srednicy dn 200 mm —
600mm; wykonano renowacje chemig budowlang 3 szt. studni deszczowych w ul. Wisniowej
i Chocianowskiej. W ramach zlecenia na wykonanie badania metodg akredytowang jakosci wod
deszczowych na wylotach kanalizacji deszczowej do rzeki Zimnicy, Potoku Baczyny oraz Potoku
Matomickiego na terenie miasta Lubina wykonano 36 szt. pomiarbw na wylotach kanalizacji
deszczowej. Wykonano aktualizacje dokumentaciji technicznej i kosztorysu inwestorskiego dla
bezwykopowej renowacji odcinkdw kanalizacji deszczowej na terenie Gminy Miejskiej Lubin na
rok 2022.

W 2023 r. W ramach umowy na wykonanie robét budowlanych polegajgcych na
»,Czyszczeniu oraz remontach biezgcych kanalizacji deszczowej w ulicach bedacych w zarzadzie
Gminy Miejskiej Lubin” — drogi gminne wyczyszczono ok. 1870 szt. wpustow ulicznych;
wyczyszczono ok. 1 498 mb. kanatéw deszczowych i skamerowano 646 mb. w ulicach: Szkolnej,
Paderewskiego, Wjazdowej; wyczyszczono piaskowniki przy kanale bocznym Baczyny oraz na os.
D, w Krzeczynie oraz przy ul. Krupinskiego, wyczyszczono 160 mb. korytek betonowych oraz 72
m odwodnienia liniowego, wyczyszczono dwukrotnie syfony w ul. Odrodzenia i Sienkiewicza oraz
piaskowniki przy separatorach.

W ramach umowy na wykonywanie robot polegajacych na awaryjnej bezwykopowej naprawie
kanatdbw metodg dtugiego oraz krotkiego rekawa CIPP — — wyczyszczono i skamerowano w ul.
Miedzianej i Kamiennej kanalizacje deszczowg w zakresie srednic DN 300 — 600 — tgcznie
czyszczenia kanatow o diugosci 1 256,71 mb. i inspekcji TV o dtugosci 1 649,10 mb; wykonano
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renowacje chemig budowlang 16 szt. (51,2 mb.) studni deszczowych w ul. Norwida, naprawiono
kanalizacje deszczowag DN 400 w ul. Kamiennej i Miedzianej poprzez montaz dtugiego rekawa
epoksydowego o dt. 392,39 mb., zamontowano 18 szt. krétkich rekawdw w ul. M. Sktodowskiej-
Curie, Sosnowej, w zakresie dtugosci 0,5, 1,01 1,5 m o zakresie srednicy dn 150 mm — 250 mm.

W ramach zlecenia na wykonanie badania metodg akredytowang jakosci wéd deszczowych na
wylotach kanalizacji deszczowej do rzeki Zimnicy, Potoku Baczyny oraz Potoku Matomickiego na
terenie miasta Lubina wykonano pomiary na wylotach kanalizacji deszczowe;.

Opracowano dwa operaty wodnoprawne i ztozono wnioski do PGW Wody Polskie we Wroctawiu
0 pozwolenia wodnoprawne na odprowadzanie wod opadowych i roztopowych zebranych z terenu
matej obwodnicy oraz na pietrzenie, pobdr oraz odprowadzanie wéd dla zbiornika wodnego
zlokalizowanego w parku Solidarnosci na 0$. D w Lubinie.

Zgodnie z art. 22 ustawy 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekow
gmina ponosita koszty za odprowadzane Scieki z tytutu utrzymania toalet publicznych.

Zadania polegajgce na monitorowaniu jakosci wod rzeki Zimnicy w km 25 + 020 (20 m powyzej
zrzutu sciekow) i w km 24 + 900 (100m ponizej zrzutu sciekéw), a takze monitoringu uje¢ waod
podziemnych realizowane sg na biezgco przez MPWIK sp. z.0.0. w Lubinie.

6.7 MPA-6: Budowa i konserwacja sieci i urzqdzenn melioracji
wodnych na terenie gminy

Corocznie wykonywane sg ustugi polegajace na konserwacji rowéw i ciekow wodnych na
terenie Gminy Miejskiej Lubin w okresie kwiecien — listopad. W 2022 r. wykonano czterokrotng
konserwacje ciekow, trzykrotng konserwacje piaskownikow i czterokrotng konserwacje rowu
bocznego na os. Ustronie, konserwacje 3177 mb. rowow melioracyjnych, hakowanie dna ciekow
na powierzchni 2 850 m2. W 2023 r. zakresu prac nie wyszczegdlniono.

W latach 2022 i 2023 nie byty realizowane zadania proponowane w katalogu dziatan stuzgcych
ograniczeniu skutkow suszy, w zawartego w Planie przeciwdziatania skutkom suszy [19].

6.8 MPA-7: Zapewnienie dobrej jakosci powietrza oraz ochrona
klimatu, poprzez obnizenie emisji zanieczyszczenn i gazéw
cieplarnianych

Jednym z najwazniejszych dziatari wyznaczonych w ramach POP dla miasta Lubina (z uwagi na
przekroczenia B(a)P) jest wymiana kottdw grzewczych (kod DSOeZn). Zatozona liczba kottéw do
wymiany w latach 2021 — 2026 to 498 szt. (zabudowa jednorodzinna) i 282 szt. (zabudowa
wielorodzinna). W latach 2021 — 2023 gmina powinna corocznie dokonywa¢ wymiany 78 szt.
nieefektywnych zrodet ciepta. Zgodnie z przekazanymi przez UM sprawozdaniami z realizacji POP,
liczba kottow wymienionych w 2021 r. wyniosta 11 szt., w 2022 r. — kolejne 11 szt., natomiast w
2023 r.. 22 szt. Na lata 2024 — 2026 harmonogram realizacji dziatania DsOeZn przewiduje
wymiane facznej liczby 351 szt. kottdw, przy zatozeniu 100% wykonania w latach poprzednich.
Zgodnie z projektem aktualizacji POP [28] gminy, ktore nie wykonaty w petni lub wcale dziatan
wskazanych w Programie na lata 2021 — 2023, bedg zobowigzane do ich wykonania w catosci do



RAPORT Z WYKONANIA ,, MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA LUBINA DO ROKU 2030” ZA LATA 2021 -2023 | 60

konca 2026 roku. taczny koszt wymiany kottbw zgodnie z harmonogramem na lata 2021 — 2026
szacowany jest w projekcie aktualizacji POP na kwote 14 157 000 zt.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwva gazowe dla
obszaru Gminy Miejskiej Lubin do roku 2036 zostata przyjeta uchwatg Nr XXIX/203/21 Rady
Miejskiej w Lubinie z dnia 28 wrzesnia 2021 r., czyli przed okresem sprawozdawczym niniejszego
Raportu, rozpoczynajgcym sie w listopadzie 2021 r., z dniem przyjecia MPA [15].

W 2022 r. i 2023 r. realizowano zadanie, w zakres ktérego wchodzita przebudowa,
adaptacja i wyposazenie budynku dla potrzeb Medialnego Centrum Innowacji Audiowizualnych w
Lubinie. Wykonano wymiane pokrycia dachowego, renowacje elewacji. Wewnatrz budynku
dokonano wymiany instalacji na nowg, prace wykonczeniowe renowacyjne. Inwestycja
dofinansowana z Polskiego tadu. Przeprowadzono rowniez wymiane czesci dachu w budynku
przy ulicy Szkolnej 25 w Lubinie, remont dachdw i obrébek blacharskich na budynkach gminnych.

6.9 MPA-8: Minimalizacja skutkow dla spoteczenstwa i srodowiska
w przypadku wystgpienia powaznej awarii

Zgodnie z art. 3 pkt. 23 ustawy Prawo ochrony srodowiska [3], mianem powaznej awarii
okresla sie: ,(...) zdarzenie, w szczegolnosci emisja, pozar lub eksplozja, powstate w trakcie
procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, w ktérych wystepuje jedna lub wiecej
niebezpiecznych substancji, prowadzace do natychmiastowego powstania zagrozenia zycia lub
zdrowia ludzi lub Srodowiska lub powstania takiego zagrozenia z opdznieniem”. Jak wynika z
prowadzonego przez GIOS rejestru zdarzen o znamionach powaznej awarii, w ostatnich latach na
terenie miasta Lubina nie odnotowano takich zdarzen. Na terenie miasta Lubina nie s3g
zlokalizowane zakfady o zwiekszonym ryzyku (ZZR) lub zaktady o duzym ryzyku (ZDR) wystgpienia
powaznej awarii przemystowe;.

W razie wystgpienia awarii Wojewoda, poprzez Komendanta Wojewddzkiego Panstwowej Strazy
Pozarnej i Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska, podejmie dziatania i zastosuje $rodki
niezbedne do usuniecia awarii i jej skutkow, okreslajgc w szczegdlnosci zwigzane z tym obowigzki
organdow administracji i podmiotow korzystajgcych ze $rodowiska. O podjetych dziataniach
Wojewoda informuje Marszatka Wojewodztwa. W przypadku wystgpienia powaznej awarii
(zgodnie z art. 247 ustawy), Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska moze w drodze decyzji
zarzadzi¢ przeprowadzenie wtasciwych badan dotyczgcych przyczyn, przebiegu i skutkow awarii
oraz wyda¢ zakazy lub ograniczenia w korzystaniu ze $rodowiska. Dziatania ratownicze
prowadzone na terenie miasta Lubina oraz catego Powiatu Lubinskiego realizujg jednostki
Panstwowej Strazy Pozarnej oraz Ochotniczych Strazy Pozarnych. Czes¢ z nich wigczona jest do
Krajowego Systemu Ratowniczo - Gasniczego.

6.10 MPA-9: Realizacja dziatan wymienionych w Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej na terenie Gminy Miejskiej Lubin
Aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Lubin na lata

2021 — 2030, zostata przyjeta uchwatg Rady Miejskiej w Lubinie Nr XXXI/229/21 dnia 21 grudnia
2021 r. W planie okreslone zostaty kierunki strategiczne dziatan:
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| Rozwdj odnawialnych zrodet energii

Il Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow i systemow energetycznych na terenie miasta
[l Transport przyjazny srodowisku

IV Zréwnowazony i efektywny energetycznie sektor gospodarki komunalnej

V Efektywne zarzadzanie energig w gminie

Rodzaj i zakres dziatari zwigzanych z realizacjg danego kierunku strategicznego ujety zostat
w formie katalogu propozyciji, ktérych zakres pokrywa sie z dziataniami realizowanymi corocznie
przez miasto w ramach zadan wtasnych oraz zadan wpisanych w aktualnie obowigzujgce
dokumenty strategiczne, takie jak MPA, POS, Strategia rozwoju Lubin 2035. UM nie zleca
opracowania raportow ani sprawozdan z realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjne;.

6.11 Ocena realizacji dziatan

Ocena realizacji dziatan zostata przedstawiona w formie opisowej, w odniesieniu do tresci
i zalecen aktualnego ,Podrecznika adaptaciji dla miast” [25], zwanego dalej podrecznikiem.

Dziatania informacyjne o zagrozeniach klimatycznych i edukacja ekologiczna na rzecz
zZrownowaionego rozwoju

Rodzaj dziatania

Cel obejmujacy dziatanie

Dziatania obejmujgce realizacje przedsiewziec edukacyjnych,
informacyjnych oraz promocyjnych ukierunkowanych na wzrost wiedzy
nt. zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu oraz na ksztattowanie
swiadomodci spoteczne) na rzecz zroOwnowazonego rozwoju. Zajecia
warsztatowe przeznaczone dla wyznaczonych grup docelowych: dzieci
w wieku przedszkolnym, szkolnym, dorosli. Stworzenie poradnika matej
retencji, skierowanego dla mieszkancow posiadajacych nieruchomosci
{domy jednorodzinne, ogrodki dziatkowe)

Zakres dziatania

Dziatania o charakterze informacyjno-edukacyjnym ograniczajq sie do zagadnien
zwiqzanych z gospodarkq odpadami i zanieczyszczeniem powietrza.

Zaréwno MPA, jak i podrecznik zalecajg dziatania informacyjno-edukacyjne, ktére sg
ukierunkowane na podnoszenie swiadomosci klimatycznej mieszkancéw. Obejmuje to m.in.
edukacje, informowanie 0 zagrozeniach oraz propagowanie dobrych praktyk. Wprowadzenie
warsztatow i poradnika matej retencji dla réznych grup wiekowych jest zgodne z zaleceniami
podrecznika, lecz miasto nie rozszerzyto jak na razie zakresu dziatan informacyjno-edukacyjnych
o te zagadnienia. W celu petniejszej realizacji MPA oraz zalecen podrecznika, warto rowniez
uwzgledni¢ systemy monitorowania i ostrzegania przed zagrozeniami klimatycznymi oraz
propagowac dobre praktyki adaptacyjne. Coraz wiecej miast w Europie wdraza inteligentne
technologie oraz innowacyjne formy wspétpracy z mieszkaricami dla monitorowania i zarzgdzania
zagrozeniami klimatycznymi, a takze informowania, edukowania i alarmowania mieszkancow.
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Wazng role w procesie wdrazania takich systemdéw odgrywa udziat obywateli na etapie
planowania, a takze w monitorowaniu lokalnych warunkow i wspieraniu dziatan prewencyjnych,
m.in. za pomocag technologii mobilnych. tgczenie nowoczesnych technologii z aktywnym udziatem
mieszkancow w procesach monitorowania i zarzadzania zagrozeniami nie tylko zwieksza
skutecznosc systemow wczesnego ostrzegania, ale takze buduje Swiadomosc¢ i zaangazowanie
spotecznosci lokalnych w dziatania na rzecz bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

Zielono-niebieska infrastruktura

Rodzaj dziatania

Cel obejmujacy dziatanie

— powiekszenie oraz odpowiednie zagospodarowanie terendw
zielonych;

Zakres dziatania — tworzenie zbiornikdw retencyjnych;

— tworzenie zielonych ogrodow, przystankow i dachow;

— zaktadanie ogroddw deszczowych.

Dziatania z zakresu BZI sq realizowane wybidrczo
- obejmujqg jedynie budowe zbiornikéw retencyjnych.

Aktualny podrecznik mocno wspiera rozwoj btekitno-zielonej infrastruktury jako rozwigzan
opartych na przyrodzie, ktére petnig jednoczesnie wiele funkcji, takich jak magazynowanie
i oczyszczanie wody deszczowej, wspieranie bioréznorodnosci, zazielenianie przestrzeni
publicznych, regulacja mikroklimatu czy tagodzenie efektu miejskiej wyspy ciepta. Koncepcija BZI,
szczegotowo przedstawiona w przystepnym opracowaniu pn. ,,Btekitno-zielona infrastruktura dla
tagodzenia zmian klimatu w miastach — katalog techniczny”, obejmuje szeroki wachlarz mozliwych
dziatan, z ktorych najistotniejsze to [7]:

- Stawy retencyjne — majg za zadanie gromadzenie wody opadowej, co redukuje ryzyko
powodzi i poprawia jakos¢ wod powierzchniowych poprzez naturalne procesy filtracyjne.
- Niecki bioretencyjne — mate, zazielenione zagtebienia, ktére zbierajg wode deszczowg

i pozwalajg na jej infiltracje do gruntu, jednoczesnie oczyszczajgc jg z zanieczyszczen.

- Rowy bioretencyjne — struktury przypominajgce rowy, ktére kierujg wode opadowg do
obszarow porosnietych roslinnoscig, gdzie moze by¢ wchtaniana i oczyszczana.
- Rowy infiltracyjne — pozwalajag na wchtanianie wody deszczowej bezposrednio do gruntu,

Co zmniejsza sptyw powierzchniowy i odcigza kanalizacje deszczowa.

- Ogrody deszczowe w pojemnikach — stosowane gtownie na obszarach zabudowy
mieszkaniowej, pomagajg gromadzi¢ i oczyszcza¢ wode opadowg na matg skale.
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Zielone przystanki — integrujg roslinnos¢ z miejskg infrastrukturg transportowa,
poprawiajgc mikroklimat i zagospodarowujgc czes¢ wody opadowej na miejscu.

Zielone dachy — instalacje roslinne na dachach budynkéw, ktore pomagajag zatrzymywac
wode deszczowa, izolowac termicznie budynki i poprawiac jakos¢ powietrza.

Zielone fasady i Sciany — roslinnos¢ na pionowych strukturach budynkow, poprawiajgca
izolacje termiczng, jakosc¢ i temperature powietrza, zagospodarowanie wody deszczowe;.
Nawierzchnie przepuszczalne — utwardzone powierzchnie, ktére pozwalajg na infiltracje
wody deszczowej do gruntu, zmniejszajgc sptyw powierzchniowy.

Podtoza strukturalne — specjalnie przygotowane podtoza, ktore wspierajg wzrost roslin
i poprawiajg retencje wody.

Miasto Lubin zrealizowato do tej pory jedynie dziatania zwigzane z budowg i zarzgdzaniem

zbiornikami retencyjnymi, z ktorych tylko dwa sg otwarte i mogg spetiac funkcje stawdw. Zbiorniki
te stuzg do gromadzenia i zagospodarowania na miejscu wody opadowej, co pomaga w redukcji
ryzyka powodzi i zarzadzaniu zasobami wodnymi, lecz nie ma charakteru rozwigzania opartego
na przyrodzie (NbS), ktore cechuje przede wszystkim:

Efektywnos¢ ekologiczna — rozwigzania te powinny przyczyniaC sie do poprawy
bior6znorodnosci oraz trwatosci ekosystemow. Tworzenie zbiornikdw retencyjnych moze
prowadzi¢ do poprawy lokalnej bioroznorodnosci, jesli zbiorniki sg odpowiednio
zaprojektowane z mysla o siedliskach dla réoznych gatunkow. Wprowadzenie
wielogatunkowej roslinnosci wokot otwartych zbiornikow i dostosowanie ich otoczenia
(zwiaszcza ogrodzen) do potrzeb zwierzat moze zwiekszy¢ ich warto$¢ ekologiczng.
Zrownowazenie — dziatania NbS muszg by¢ trwate i przynosi¢ diugoterminowe korzysci
ekologiczne, spoteczne i ekonomiczne. Zbiorniki retencyjne moga byC trwatym
rozwigzaniem, o ile sg dobrze utrzymane i zarzadzane. Wymaga to regularnych prac
konserwacyjnych oraz monitorowania stanu technicznego.

Wielofunkcyjnos¢ — rozwigzania NbS powinny spetnia¢ rézne funkcje, takie jak retencja,
ochrona przed powodzig, poprawa bioréznorodnosci, jakosci powietrza czy mozliwosci
rekreacji dla lokalnej spotecznosci. Zbiorniki mogg pemic jednoczesnie funkcie retencyjne,
ekologiczne, przeciwpowodziowe oraz rekreacyjne, jesli zostang zintegrowane z terenami
zielonymi za pomoca korytarzy ekologicznych, sciezek spacerowych i matej infrastruktury.
Adaptacja do zmian klimatu — rozwigzania oparte na przyrodzie wzmacniajg odpornos¢ na
ekstremalne warunki pogodowe, zarébwno obecne, jak i wynikajgce z prognozowanych
zmian klimatu. Zaréwno otwarte, jak i podziemne zbiorniki retencyjne pomagajg
w zarzadzaniu ekstremalnymi opadami deszczu, mogg tez stanowi¢ dodatkowe zrodto
wody w okresach suszy, co zwieksza odpornos¢ miasta na zmiany klimatyczne.
Partycypacja spoteczna — udziat spotecznosci lokalnych w projektowaniu i wdrazaniu
rozwigzan jest kluczowy dla ich skutecznosci i akceptacji. Organizowanie konsultaciji
spotecznych oraz angazowanie mieszkancow w projekty zwigzane z BZI moze przynies¢
dodatkowe korzysci, w tym rowniez o charakterze informacyjno-edukacyjnym.

Propozycje dziatan zawarte w MPA i dotyczace tworzenia zbiornikoéw retencyjnych,

ogrodéw deszczowych i zielonych dachow sg zgodne z wytycznymi aktualnego podrecznika.
Dodatkowo, zaleca sie integracje tych rozwigzan z istniejaca infrastrukturg i planowaniem
przestrzennym oraz zapewnienie regularnej pielegnaciji i utrzymania wrazanych elementéw.
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Dziatania organizacyjne dotyczace popularyzacji matej retencji

Rodzaj dziatania

Cel obejmujgcy dziatanie

Dziatanie obejmuje opracowanie wytycznych dotyczacych sposobow
i rozwigzan stuzgcych retencjonowaniu wody deszczowej i spowalniania jej
Zakres dziatania odptywu po deszezach nawalnych oraz wprowadzenie rozwigzan
administracyjnych zachecajgcych do zachowan proekologicznych
zwigzanych z mata retencjg wody

Miasto nie realizuje proponowanych dziatan.

Tworzenie wytycznych dotyczgcych matej retencji oraz administracyjne zachety do
zachowan proekologicznych sg krokiem w dobrym kierunku. Warto jednak rozszerzy¢ te dziatania
o konkretne plany zarzgdzania i regularng weryfikacje ich skutecznosci. Podrecznik podkresla
znaczenie takich dziatan organizacyjnych, jak weryfikacja dokumentow polityki miejskiej oraz
opracowywania plandw zarzadzania bfekitno-zielong infrastrukturg i wodami opadowymi.
Zalecane jest réwniez rozszerzenie programéw edukacyjnych i informacyjnych, ktére promujg
korzysci ptyngce ze zbiornikdw retencyjnych oraz instruujg mieszkancéw, jak implementowac
matg retencje na swoich posesjach. Wprowadzenie zachet finansowych, ulg podatkowych lub
programy dofinansowania instalacji matych zbiornikow retencyjnych, a takze doradztwo i pomoc
administracyjno-techniczna mogg by¢ znaczacym i realnym wsparciem.

Dziatania zapewniajace poprawne funkcjonowanie systemu odwodnienia i kanalizacji deszczowe]

Rodzaj dziatania

Cel obejmujacy dziatanie

— rozbudowa systemu sieci kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej;
Zakres dziatania — dziatania stuigce utrzymaniu oraz modernizacji obecnych
odcinkdw sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

Dziatania z tego zakresu sq realizowane sukcesywnie.

Rozbudowa i modernizacja systemu kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej jest istotna dla
adaptacji do zmian klimatu. Dziatania te sg zgodne z zaleceniami podrecznika, ale powinny byc
czescig wiekszego planu zarzgdzania wodami opadowymi, ktéry uwzglednia rowniez rozwigzania
btekitno-zielone.
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Planowanie przestrzenne

Rodzaj dziatania

Cel obejmujacy dziatanie

Wprowadzanie zapisow umozliwiajacych realizacje ciekawych rozwigzan
technicznych. Przyktadowe nowe tresci wprowadzone w planach
zagospodarowania:

— dodatkowe mapy analityczne dotyczgce zmian klimatu;

— ochrona terendw zieleni miejskiej przed zabudowa;

Zakres dziatania — zaznaczenie w planach zagospodarowania torow splywu
chtodnego powietrza | wprowadzenie dodatkowych zasad
zagospodarowania tych migjsc;

— zakazy zabudowy ze wzgledu na ochrone powietrza;

— nowe osiedla powstajg tylko tam, gdzie miasto jest w stanie
zapewnic infrastrukture komunalna.

Miasto nie realizuje proponowanych dziatan.

Podrecznik zaleca uwzglednienie zmian klimatycznych w zapisach miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego. Propozycije dotyczgce ochrony terendw zieleni i planowania
nowych osiedli zgodnie z mozliwosciami infrastruktury sg zgodne z aktualnymi wytycznymi. Warto
uwzgledni¢ analize ryzyka i podatnosci miasta na zmiany klimatu w procesie strategicznego
planowania przestrzennego. Ponadto, jak wynika z opublikowanego w lipcu 2024 r. Komunikatu
Komitetu ds. Kryzysu Klimatycznego PAN [13], z perspektywy lokalnych instrumentéw planowania
przestrzennego za szczegodlnie istotne nalezy uznac nastepujgce kierunki dziatan:

- ochrona (réwniez przy pomocy instrumentéw planowania przestrzennego) i odtwarzanie
terendw kluczowych dla adaptacji, w szczegolnosci dolin ciekow, torfowisk, terenéw
zalewowych i infiltracyjnych, laséw oraz terenow gorskich i podgorskich;

- promowanie zwartej zabudowy miejskiej i ograniczanie ekspansji miast na obszary cenne
przyrodniczo (np. ochrona Zielonych Pierscieni wokét miast);

- wdrazanie systemow btekitno-zielonej infrastruktury w roznej skali: struktur zieleni miejskiej
(w tym ,zazielenianie” centrow miast), rolnictwa miejskiego i ,nieuzytkébw” oraz
podtrzymywanie lub odtwarzanie przestrzennej tacznosci systeméw przyrodniczych;

- dostosowanie zagospodarowania terenéw do prawdopodobienstwa wystgpienia klesk
zywiotowych i ekstremalnych zdarzen pogodowych;

- dbatos¢ o zréznicowang strukture krajobrazéw otwartych i uzytkowanych rolniczo;

- szersze uwzglednienie w planowaniu przestrzennym wyzwan transformacji energetycznej,
w szczegolnosci rozwoju odnawialnych zrodet energii i rozbudowy infrastruktury
wytworczej i sieciowej. Musi odbywac sie to w sposoOb zapewniajgcy ograniczanie
konfliktow przestrzennych, ochrone ekosystemédw oraz dostarczanych przez nie ustug
ekosystemowych.
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Dziatania ograniczajgce emisje zanieczyszczen i sfuzgce poprawie jakosci klimatu
i powietrza

Rodzaj dziatania

Cel obejmujacy dziatanie

Dziataniami zmierzajacymi do poprawy jakosci powietrza powinny byc:

— rozbudowa sieci cieptowniczej;

— systematyczne przeprowadzanie dziatan termomodernizacyjnych
budynkdw;

— wyeliminowanie spalania paliw ztej jakosci w piecach domowych;

— ograniczenie emisji ze Zrodet komunikacyjnych;

— usprawnienie ruchu, w tym dalsza rozbudowa Ssciezek
rowerowych;

— rozwoj technologii energooszczednych;

— zwiekszanie udziatu OZE.

Zakres dziatania

Dziatania z tego zakresu sq realizowane sukcesywnie.

Dziatania z tego zakresu przektadajg sie w wiekszej mierze na tagodzenie zmian klimatu,
niz adaptacje do nich:

- rozbudowa sieci cieptowniczej — to dziatanie istotne z punktu widzenia mitygacji, poniewaz
prowadzi do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych i poprawy efektywnosci
energetycznej;

- termomodernizacja budynkow - kluczowe dziatanie dla tagodzenia zmian klimatu,
prowadzgce do zmniejszenia zuzycia energii;

- eliminacja spalania paliw ztej jakosci i ograniczenie emisji komunikacyjnych — kluczowe dla
poprawy jakosci powietrza oraz redukcji negatywnego wptywu zanieczyszczen na zdrowie
ludzi i stan Srodowiska, a posrednio mitygacji zmian klimatu;

- usprawnienie ruchu i rozbudowa Sciezek rowerowych — bardzo wazne dla promocii
zrownowazonego transportu, a posrednio mitygacji zmian klimatu;

- rozwoj technologii energooszczednych i zwiekszanie udziatu OZE — kluczowe dla redukcii
zuzycia energii i emisji oraz zmniejszenia zaleznosci od paliw kopalnych.

Powszechnym problemem jest niewystarczajgca swiadomos¢ spoteczna roznic pomiedzy
smogiem i ochrong jakosci powietrza a emisjg gazow cieplarnianych i zwigzang z tym zmiang
klimatu. Gazy cieplarniane sg czesto mylone z zanieczyszczeniami tworzgcymi smog, a zmiana
klimatu — ze zig jakoscig powietrza, ktorym oddychamy. Sg to jednak dwa rézne, choc¢ blisko ze
sobg zwigzane, problemy. Oba majg tg samg gtéwng przyczyne: spalanie paliw kopalnych oraz
drewna i biomasy. Zaleca sie prowadzenie szerszych kampanii informacyjnych na temat przyczyn
i korzysci, a takze wptywu na zdrowie i klimat wymienionych powyzej dziatan.
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Dziatania adaptacyjne ograniczajgce negatywny wptyw zmian klimatu na sektor rolnictwa

Rodzaj dziatania

Cel obejmujacy dziatanie

Zakres dziatania

zwiekszenie retencji wody w srodowisku (odtwarzanie zalesien
srodpolnych i oczek wodnych, utrzymywanie wody w rowach
melioracyjnych, tworzenie spietrzen na ciekach wodnych oraz |
zbiornikéw retencyjnych);
stosowanie naturalnych barier, pozwalajgcych na zatrzymaniei
wody w glebie lub ochraniajgcych przed wplywem silnych§
wiatrow;
prowadzenie dziatan edukacyjnych w zakresie tEChnoIcgiiE
i adaptacji do prowadzenia produkecji rolnej w warunkaché
zmiennego klimatu; 5

Miasto nie realizuje proponowanych dziatan.

Dziatania z tego zakresu majg ogromne znaczenie z punktu widzenia adaptacji do zmian

klimatu, w szczegolnosci:

- odtwarzanie zalesien srodpolnych, ktére mogg zatrzymywa¢ wode, zapobiegacC erozji
gleby oraz tworzy¢ mikroklimat korzystny dla upraw;

- tworzenie matych zbiornikow retencyjnych i spietrzen na ciekach wodnych, ktore moga
gromadzi¢ wode deszczowg i roztopowa, zmniejszajgc ryzyko suszy;

- stosowanie zywoptotow, pasow zadrzewien i innych naturalnych barier, ktore mogg
zatrzymywac wode w glebie oraz chroni¢ uprawy przed erozjg wietrzna;

- organizacja szkolen i warsztatow dla rolnikow, aby zwiekszy¢ ich $wiadomos¢ oraz
umiejetnosci w zakresie adaptaciji do zmian klimatu.

Rolnictwo i ogrodnictwo miejskie odgrywajg znaczgcg role w adaptacji miast do zmian
klimatu. Obejmuje to réwniez takie rodzaje dziatalnosci jak ogrody spoteczne, uprawy na zielonych
dachach czy miejskie farmy. Korzysci ptyngce z rolnictwa i ogrodnictwa miejskiego dla adaptacji
klimatycznej to m.in. redukcja efektu miejskiej wyspy ciepfa i retencja wod opadowych; wspieranie
bior6znorodnosci przez zapewnianie zroznicowanych siedlisk dla wielu gatunkow roslin i zwierzat,
ktorych wystepowanie spada na terenach pozamiejskich, objetych intensywng produkcja rolna;
zapewnianie ustug ekosystemowych, takich jak sekwestracja dwutlenku wegla, oczyszczanie
powietrza i wody czy zapylanie; lokalna produkcja zywnosci zmniejszajgca zaleznos¢ od
dtugodystansowych tancuchow dostaw, co zwieksza bezpieczenstwo zywnosciowe, zwtaszcza
podczas globalnych zaktocen, takich jak pandemie czy konflikty geopolityczne; a dodatkowo, co
nie mniej wazne — zaangazowanie spotecznosci lokalnych, ktore sprzyja spojnosci spotecznej
i zwieksza mozliwosci rekreacji i edukaciji.
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6.12 Monitoring i ewaluacja MPA

Monitorowanie stanu realizacji dziatann stanowi zrodto informacji na temat postepu
w 0sigganiu celéw. W procesie ewaluacji sprawdzana jest efektywnos¢ wykonywanych dziatan
poprzez wykorzystanie informacji zebranych w ramach przeprowadzonego monitoringu oraz
badan ewaluacyjnych obejmujacych wskazniki rezultatu. Brak mozliwosci okreslenia wartosci
wskaznika dot. powierzchni BZI wynika z tego, ze UM nie prowadzi ewidencji powierzchni tego
typu, a zatem zarébwno wartos¢ bazowa jak i aktualna nie sg znane. Na przysztos¢ zaleca sie
wyznaczenie wartosci bazowych kazdego z ponizszych wskaznikdw dla potrzeb monitoringu MPA.

Tabela 6.2 Wskazniki rezultatu [15]

Wskaznik rezultatu War’Fosc Rezultat na koniec 2023 r.
oczekiwana

Liczba nowych nasadzen drzew i/lub
. wzrost
krzewow
MPA-1 . . -
Powierzchnia utrzymywanych terendw . .
: niemalejgcy
zielonych
Powierzchnia btekitno-zielone; . .
MPA-2 infrastruktury niemalejacy
Liczba dziatan edukacyjnych zwigzanych
MPA-3 z tematyka adaptacji do zmian klimatu niemalejgcy
miasta
Powierzchnia btekitno-zielone; . . rl)
. niemalejgcy
infrastruktury .
MPA-4 . — : . ,
Liczba obiektow stuzgcych zwiekszeniu niemaleiac v
retencji Jacy
MPA-5 D’rugqso rlowobudowa.nych sieci wzrost v
kanalizacji deszczowe]
MPA-6 | Dlugosc konserwowanych rowow niemalejgcy v
Liczba dofinansowanych inwestycji
zwigzanych z likwidacjg indywidualnych niemalejgcy v
MPA-7 .
kottbw grzewczych
Dtugosc¢ wyremontowanych drég wzrost v
) Liczba akcji koordynowanych przez
MPA-8 | o spadek v
Redukcja zuzycia energii elektrycznej oraz
MPA-9 emisji dwutlenku wegla zwigzana z wzrost v
modernizacjg oswietlenia miejskiego
Objasnienia:

v osiggnieto oczekiwang wartos¢ wskaznika
X nie osiggnieto oczekiwanej wartosci wskaznika
?  brak wystarczajgcych danych do okreslenia rezultatu

Analiza wydatkowania srodkoéw budzetowych pod katem dziatari ukierunkowanych na klimat
wskazuje, ze zdecydowana wiekszos¢ finansowanych przez miasto zadan wspiera mitygacje
(ograniczenie emisji CO,), natomiast zadania o charakterze adaptacyjnym nie sg wspierane
finansowo w wystarczajgcym stopniu. Dysproporcja ta utrzymuje sie na statym poziomie
w ostatniej dekadzie, co obrazuje ponizszy wykres.
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Rysunek 6.8 Wydatkowanie srodkéw budzetowych w latach 2012 — 2023 w podziale na
dziatania wspierajgce mitygacje i adaptacje do zmian klimatu*
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* opracowanie wtasne na podstawie danych: GUS i sprawozdania z wykonania budzetu miasta Lubina za 2023 r. [38]
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Krajowy program oczyszczania sciekdw komunalnych

megagram (inaczej: tona)

Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Lubina do roku 2030 [15]
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej ,Termal”

Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0. w Lubinie

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lubinie
Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami ,MUNDQO” Sp. z 0.0. w Lubinie
Miejska wyspa ciepta (ang. UHI, urban heat island)

Rozwigzania oparte na przyrodzie (ang. nature-based solutions)

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Oddziat Zaktady Gormicze

odnawialne zrodta energii

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Przedsiebiorstwo Komunikaciji Samochodowej w Lubinie S.A.

Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

program ochrony powietrza

program ochrony srodowiska

Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.

Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna

Panstwowa Straz Pozarna

Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych
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