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Jestesmy blisko punktu krytycznego w zwiqzku
z kryzysem klimatycznym i jego niszczycielskim
wplywem na zdrowie oraz dobrostan w naszym
regionie i na catym swiecie.

Dr Hans Henri P. Kluge, dyrektor regionalny WHO na Europe, 7. Ministerialna
Konferencja na temat Srodowiska i Zdrowia w Budapeszcie, 7 lipca 2023 roku'

2025 rok byt najgoretszym rokiem w historii Europy, ktora ociepla sie dwa razy
szybciej niz reszta swiata (0,56°C na dekade)?. Prognozuje sie, ze ocieplenie w Europie moze
osiggna¢ 2-3°C w potowie obecnego stulecia, a 5-6°C pod koniec®. Za % globalnej emisji CO»
odpowiadajg obszary miejskie, ktore ponoszg jednoczesnie najciezsze konsekwencje globalnego
ocieplenia. Nawet gdyby mozliwe byto natychmiastowe zatrzymanie emisji gazow cieplarnianych,
nie uchronitoby to mieszkancow miast przed obecnymi i przysztymi skutkami zmiany klimatu.

Sg to fale upatéw i susze, miejskie wyspy ciepta, alarmujgco niskie i wysokie stany wod w rzekach,
wzrost poziomu morza, powodzie, pozary, a takze coraz czestsze i bardziej gwattowne zjawiska
pogodowe — nawalne opady deszczu, sniezyce, gradobicia, huragany... Rébwnoczesnie wzrasta
liczba i skala ekologicznych zagrozen powigzanych z destabilizacjg klimatu, takich jak kryzys
bioréznorodnosci, inwazje gatunkéw obcych, wzrost ryzyka choréb przenoszonych przez komary
i kleszcze, zakwity toksycznych alg, degradacja gleb czy problemy z iloscig i jakoscig wody pitne;.

Wysoka gestos¢ zaludnienia i koncentracja infrastruktury sprawiajg, ze miasta sg szczegolnie
wrazliwe tak na bezposrednie, jak i posrednie skutki globalnego ocieplenia. Adaptacja do zmiany
klimatu nie jest juz opcja lecz koniecznoscig, od ktérej zalezy bezpieczenstwo mieszkancow miast.
Wyrazamy nadzieje, ze niniejsze sprawozdanie z wykonania Miejskiego planu adaptacji do zmian
klimatu dla miasta Lubina do 2030 roku potwierdzi konieczno$¢ podjecia niezwtocznych,
adekwatnych i efektywnych dziatan na drodze do uczynienia Lubina miastem odpornym na
mozliwe do przewidzenia skutki trwajgcego obecnie kryzysu klimatycznego.

Wykonawca
ul. Krakowska 139-155, 50-428 Wroctaw
tel. (071) 360 45 15, tel./fax 360 45 31 pro GEO sp-zoo
e-mail: progeo@progeo.wroc.pl
Autorzy
mgr Magdalena Janiaczyk
dr Stawomir Chybinski




SPRAWOZDANIE Z MONITOROWANIA WDRAZANIA DZIALAN OKRESLONYCH W ,, MPA DLA MIASTA LUBINA DO 2030 R.” ZA LATA 2021 — 2025 ‘ 3

Spis tresci
1 WSTEP cecerveeccrseeccosseccsssecnssssecssssesssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse &
2 PODSTAWY PRAWNE ..ccoveeeerseecssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
PODSTAWY MERYTORYCZNE vvveesevssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssonssssss O

4 DANE PODSTAWOWE 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 11

4.1 Potozenie i demoOgrafi@........ooovuuieeii e 11
4.2  ZagospodarOWanie PrZeSIrZENNE. .. ... it e 12
4.3 Infrastruktura teChNICZNA. .. ..o 13
4.4 SrOAOWISKO PrZYTOANICZE ..o 16
5 ANALIZA ZMIAN KLIMATU .eeevecevesseccsescsssssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 24
5.1 Temperatura POWIEIIZA .......cooiiiiie i 25
N2 O o= o V= 110 01011 1= 074 o1 PP 29
5.3 ZaQrOZENIE POWOUZIG ..vvuunieeeiiiiiiiie e ettt e e e e e e e e 31
A Lo | £ 0Y= g[S IR TN 1.4 PPN 37
5.5 Mi€JSKA WYSPA CIEPIA ...vuiiiiii e 41
5.6  Ekstremalne zjawiska POGOTOWE .......oovuiiiiiiii e 46
BT ZagrozZenia ZATOWOINE ......ieuee i 50
5.8  Europejska Ocena Ryzyka KliMatyCZNego .......coooiiiiiiieei e 51
6  CELEIDZIALANIA WYZNACZONE W IMPA.......ceeverrrrmeeeeeeissseossssssssssscssssssssssssssssss53
6.1 RealiZacja Zadan .......... i e 54
6.2 MPA-1: Zwiekszenie powierzchni i ochrona przed degradacija terenéw zieleni w miescie .58
6.3 MPA-2: Ochrona obiektow i obszaréw o wysokich walorach przyrodniczych ................... 59
6.4 MPA-3: Podniesienie Swiadomosci ekologicznej i wrazliwosci mieszkancow gminy na lokalny
i globalny Stan SrOAOWISKA .....coiiieiiii e 60

6.5 MPA-4: Zagospodarowanie wéd opadowych w miejscu ich powstawania ..............cc........ 63
6.6 MPA-5: Ochrona wéd powierzchniowych i podziemnych przed zanieczyszczeniem ......... 69
6.7 MPA-6: Budowa i konserwacja sieci i urzgdzen melioracji wodnych na terenie gminy ...... 70
6.8 MPA-7: Zapewnienie dobrej jakosci powietrza oraz ochrona klimatu, poprzez obnizenie
emisji zanieczyszczen i gazdw CieplarnianyCh ...........i e 70

6.9 MPA-8: Minimalizacja skutkow dla spoteczenstwa i Srodowiska w przypadku wystgpienia
POWEAZNE] @WATTT 1.t ettt e ettt e e e e e e et e e e et e e e e et e e e e et e e e e et e e e e st e e e e aeaaes 71

6.10 MPA-9: Realizacja dziatan wymienionych w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej na terenie
GMINY MIEJSKIE] LUDIN ..uuiiiiie e 73

6.11  Ocena realizacji AzZiatan .......cooiiiii 73
6.12 Monitoring i ewaluacja MPA ... ... e 81
6.13 Luka adaptacyjna miasta LUDING .......ccoooiiiiiiii e 82

7 BIBLIOGRAFIA «eeeueeeeeseeseessessesscssssscsssssssssssscsssssessssssssssssesssssesssssssssssssssssssssss O4

T8 SPIS SKIGOIOW .ttt 84
7.2 SPIS TADEL .o 85
7.3 SPIS TYSUNKOW ..ttt 85
S N V2 o] 1V T PP 86

7.5 LEratura i ZrOaa . .. e 86



SPRAWOZDANIE Z MONITOROWANIA WDRAZANIA DZIALAN OKRESLONYCH W ,, MPA DLA MIASTA LUBINA DO 2030 R.” ZA LATA 2021 — 2025 ‘ 4

Wstep

23 listopada 2021 r. Rada Miejska w Lubinie Uchwatg Nr XXX/211/21 przyjeta dokument
pn. Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Lubina do roku 2030, w skrécie MPA [19].
Dokument opracowany zostat w celu przygotowania propozyciji dziatarh adaptacyjnych, ktore
zwiekszg odpornos¢ miasta na mozliwe zagrozenia zwigzane ze skutkami zmiany klimatu.
Uchwatg Nr VIII/72/25 Rady Migjskiej w Lubinie z dnia 21 stycznia 2025 r. dokument zostat uznany
za miejski plan adaptacji, zgodnie z art. 15 ust. 1 ustawy z dnia 27 listopada 2024 r. o zmianie
ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2024 poz. 1940).

Plan zawiera diagnoze, poprzedzong analizg zmian klimatu na podstawie lokalnych
pomiaréw monitoringowych oraz uwarunkowan przyrodniczych, spotecznych i gospodarczych
wystepujacych na terenie Lubina. Do oceny prognozowanych zmian klimatu i zwigzanego z nimi
ryzyka wykorzystano projekcje zmian klimatycznych dla Polski. Na podstawie sporzgadzonej
diagnozy oceniono wrazliwos¢ i podatnos¢ miasta na skutki zmian klimatycznych, okreslono jego
potencjat adaptacyjny, a nastepnie opracowano opcje adaptacji do zmian klimatu.

Za wdrazanie MPA odpowiada samorzad miasta we wspotpracy z mieszkancami oraz
przedstawicielami roznych grup interesariuszy — zarzgdcami infrastruktury, organizacjami
spotecznymi oraz przedsiebiorcami. MPA wymaga okresowej ewaluacji, ktérej celem jest
okreslenie faktycznych efektow zrealizowanych dziatan, a w razie potrzeby réwniez aktualizaciji.
Monitorowanie stanu realizacji dziatarn okreslonych w dokumencie stanowi zrédto informacii na
temat postepu we wdrazaniu planu. Za monitoring realizacji dziatarh adaptacyjnych odpowiada
Prezydent Miasta Lubina. W wyniku monitoringu, przeprowadzonego za dwa pierwsze lata
obowigzywania dokumentu powstat Raport z wykonania ,Miejskiego planu adaptacji do zmian
klimatu dla Miasta Lubina do roku 2030” za lata 2021 — 2023. Niniejsze sprawozdanie
sporzadzone zostato, zgodnie z art. 16 ww. ustawy, za okres od dnia jego uchwalenia do dnia
31 grudnia 2025 r., w zakresie wynikajgcym z przyjetego wczesniej MPA.

W ramach prac nad niniejszym sprawozdaniem, na podstawie danych udostepnianych
przez IMGW*, dokonano oceny zgodnosci poszczegdinych czynnikéw klimatycznych w latach
2021 — 2025 z przedstawionymi w MPA trendami z wielolecia obejmujgcego okres 1986 — 2020;
przeanalizowano aktualne dokumenty strategiczne miasta oraz inne dostepne opracowania,
dostarczajgce aktualnej wiedzy na temat uwarunkowan przyrodniczych, Klimatycznych,
spotecznych i gospodarczych wystepujgcych na terenie Lubina, a takze uzyskano niezbedne
informacije i dane z wiasciwych wydziatow UM w Lubinie.

Niniejszy dokument zostat sporzadzony przez firme proGEO sp. z 0.0. z Wroctawia, na zlecenie
Gminy Miejskiej Lubin, zgodnie z umowg sygn. GG-N.271.32.2026.KB. Przedmiotem umowy jest
opracowanie Sprawozdania z monitorowania wdrazania dziatar adaptacyjnych do zmian klimatu
okreslonych w Miejskim planie adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Lubina do roku 2030 za
okres od dnia 23 listopada 2021 r. do dnia 31 grudnia 2025 r. (w skrocie: Sprawozdanie z MPA).
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Podstawy prawne

Historia europejskich staran na rzecz adaptacji do skutkow zmiany klimatu siega 2009 r.
Przyjeta wowczas przez Komisje Europejskg Biata Ksiega w sprawie adaptacji do zmiany klimatu®
zapoczatkowata szereg dalszych dziatan i inicjatyw w tym zakresie. W 2012 r. Europejska Agencja
Srodowiska® uruchomita platforme Climate-ADAPTT, ktéra stata sie kluczowym narzedziem
wymiany wiedzy i doswiadczen nt. najlepszych praktyk adaptacyjnych w Europie. Pierwsza unijng
strategie adaptacji do zmiany klimatu przyjeto w 2013 r.8, a rok pdzniej zainicjowane zostato
Porozumienie Burmistrzow w sprawie Klimatu i Energi ® majgce na celu zaangazowanie
i wspieranie wtodarzy europejskich miast w dazeniu do tagodzenia globalnego ocieplenia oraz
przystosowania do jego skutkéw. Do porozumienia nalezy obecnie 86 polskich samorzadow.
Przetomowym wydarzeniem byt Szczyt COP21 zorganizowany w 2015 r. w Paryzu, gdzie blisko
200 krajow Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu przyjeto tzw.
Porozumienie Paryskie'®, w celu zatrzymania globalnego ocieplenia na poziomie "znacznie ponize;
2°C". To pierwsza w historii umowa klimatyczna o takim zasiegu. Jednym z jej kluczowych
aspektow jest rowniez globalny cel w zakresie adaptacji — zwiekszanie zdolnosci adaptacyjnych,
wzmachnianie odpornosci i zmniejszanie podatnosci na zmiane klimatu.

Aktualne ramy unijnej polityki klimatycznej zawiera opracowany przez Komisje Europejskag
w 2019 r. szeroki pakiet inicjatyw i regulacji pn. Europejski Zielony tad' naktadajgcy na paristwa
cztonkowskie obowigzek przyjecia i realizacji polityk niezbednych do osiggniecia unijnych celéw
Klimatycznych. Jednym z filarow Zielonego tadu jest przyjete w 2021 r. przez Parlament
Europejski i Rade rozporzgdzenie (UE) 2021/1119 Europejskie Prawo Klimatyczne'. Ten wigzacy
akt nie tylko ustanawia cel osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r., ale tez w art. 5 (2)
stanowi, ze "Panstwa cztonkowskie opracowujg i wdrazajg krajowe strategie i plany adaptacii,
uwzgledniajgce zasady skutecznosci, efektywnosci, sprawiedliwosci, trwatosci i solidarnosci oraz
opierajgce sie na dostepnych najlepszych i najbardziej aktualnych dowodach naukowych.” W tym
samym czasie powstata Nowa strategia UE na rzecz adaptacji do zmiany klimatu', zaktadajaca
przyspieszenie dziatari adaptacyjnych, uczynienie ich bardziej systemowymi, a takze wzmocnienie
wspotpracy miedzynarodowej, zintegrowane zarzgdzanie ryzykiem klimatycznym, wspieranie
inwestycji w adaptacje i rozszerzenie bazy wiedzy.

Pierwszy krajowy dokument strategiczny, ktory bezposrednio dotyczy kwestii adaptaciji do
zachodzacej zmiany klimatu, Rada Ministréw przyjeta w 2013 r. pn. Strategiczny plan adaptacji
dla sektorow | obszardw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030,
w skrécie SPA2020™. Realizacja Strategii na szczeblu lokalnym odbywa sie poprzez wdrazanie
,Miejskich Planéw Adaptacji do Zmian Klimatu”. W 2015 r. Ministerstwo Srodowiska opublikowato
»Podrecznik adaptacji dla miast —wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptaciji do
zmian Klimatu" [29]. Migjski plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Lubina do roku 2030 [19]
opracowano zgodnie z wytycznymi zawartymi w tym podreczniku. 23 czerwca 2020 r. Rada
Miejska w Lubinie, z inicjatywy Prezydenta Miasta Lubina, uchwatg Nr XVIII/129/20 uchwalita
przystapienie do opracowania MPA. W 2023 r. w ramach projektu Klimada 2.0'°, 10S-PIB
opracowat aktualizacje podrecznika adaptacji dla miast [30]. Podrecznik jest skierowany
w szczegolnosci do samorzgdow i administracii publicznej miast o liczbie mieszkancoéw powyzej
20 tys. — kluczowych podmiotow adaptaciji do zmiany klimatu w Polsce. Nowelizacja ustawy Prawo
ochrony srodowiska z listopada 2024 r. wprowadzita obowigzek opracowania MPA miast o tej
liczbie mieszkancow, ktéry wszedt w zycie z dniem 1 lipca 2025 r.
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Podstawy merytoryczne

Gtéwng sitg napedowa globalnego ocieplenia jest tzw. efekt cieplarniany, ktory — zgodnie
z ustaleniami Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (w skrécie: IPCC) — w najwiekszym
stopniu wymuszany jest obecnie emisjg dwutlenku wegla (CO.) ze Zzrodet antropogenicznych’.
Do 2020 r. stezenie CO, w atmosferze wzrosto do 48% powyzej poziomu sprzed epoki
przemystowej. Zmiany klimatu sg zjawiskiem globalnym, jednak skutki tych zmian sg odczuwane
przede wszystkim lokalnie. Miasta, w ktorych mieszka obecnie % Europejczykow, sa gtéwng sitg
napedowg emisji powodujgcych globalne ocieplenie, a réwnoczesnie zrodtem innowacji i motorem
dziafan na rzecz klimatu.

Mitygacja daje efekty globalne. Adaptacja - efekty lokalne.

Kazda tona wyemitowanego dwutlenku wegla napedza efekt cieplarniany, a zatem spadek
emisji powoduje fagodzenie ocieplenia, okreslane mianem mitygacji. Redukcja emisji CO. ze
zrédet lokalnych to podstawowe dziatanie w kierunku spowalniania globalnego ocieplenia. Jak
wynika z ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Lubin na lata 2021 — 2030” [5],
tgczna sumaryczna emisja dwutlenku wegla na terenie Lubina w 2020 r., zwigzana z koncowym
wykorzystaniem energii przez odbiorcow, wyniosta 284 805 Mg. Najwiekszy udziat w tgcznej emis;ji
CO, miato wykorzystanie energii na potrzeby mieszkalnictwa (43%), transportu indywidualnego
(23%) oraz budownictwa ustugowego i przemystu (18,5%), natomiast mniejszy udziat w bilansie
emisji majg budynki uzytecznosci publicznej (11,3%), transport publiczny (1,8%), oswietlenie
uliczne (1,1%) oraz gospodarka sciekowa (1,3%) i odpadowa (0,3%) [5].

Plan gospodarki niskoemisyjnej wyznacza kierunki dziatan, ktorych realizacja prowadzi do
ograniczenia zuzycia energii koricowej, spadku emisji CO, i wzrostu udziatu energii ze zrodet
odnawialnych w miejskim bilansie energetycznym. Do dziatarn tych nalezg w szczegoélnosci:
termomodernizacja budynkdéw, modernizacja systeméw grzewczych i oswietleniowych, instalacja
odnawialnych zrodet energii i inteligentnych systemow zarzgdzania nig, wspieranie nisko- lub
bezemisyjnych zrodet transportu. Osiaggniecie zatozonych celow spowoduje jednoczesnie
poprawe jakosci powietrza w miescie oraz wptynie pozytywnie na stan zdrowia mieszkancow.

Efekt mitygacji poprzez zmniejszanie sladu weglowego daje rowniez Gospodarka o Obiegu
Zamknietym (GOZ). Ograniczenie ilosci odpaddw, recykling materiatdw i odzysk energii,
ograniczanie konsumpcji i zuzycia surowcow, wzrost efektywnosci procesow i trwatosci
produktow, zamykanie obiegéw, odnowa, regeneracja, recyrkulacja, dzielenie zasobow i ustug —
to najwazniejsze dziatania prowadzace do redukcji emisji gazéw cieplarnianych z proceséw
produkcyjnych oraz gospodarowania odpadami. Podmiotem odpowiedzialnym za prowadzenie
gospodarki odpadami na terenie Lubina jest Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizaciji
sp. z 0.0. w Lubinie. Jak wynika z publikowanych corocznie ,,/Analiz stanu gospodarki odpadami
komunalnymi” tgczna masa zmieszanych odpadow komunalnych odbieranych od mieszkancow
miasta z roku na rok maleje —w 2025 r. wyniosta 13,1 tys. ton — 0 19% mniej nizw 2021 r. System
selektywnej zbiorki, prowadzonej ,u zrodta” oraz w PSZOK, obejmuje 100% wiascicieli
nieruchomosci na terenie miasta i jest systematycznie rozwijany i udoskonalany [7][31].
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Omowione powyzej dziatania, cho¢ majg potencjat ograniczenia globalnego ocieplenia,
dajgc szanse na zmniejszenie prognozowanych strat i szkdéd spowodowanych zmiang klimatu,
nie zatrzymajg jej jednak, ani nie cofng. W zwigzku z tym konieczne jest rownolegte prowadzenie
dziatfan majgcych na celu przygotowanie gospodarki, spoteczenstwa i infrastruktury miasta
na skutki destabilizacji klimatu, co okresla sie mianem adaptacji. Polega ona na dostosowaniu sie
do obecnych, a takze mozliwych do przewidzenia na podstawie prognoz, skutkow zmian
klimatycznych. Wymaga to skupienia na nastepujgcych obszarach problemowych i sektorach

dziafalnosci spoteczno-gospodarczej w miescie:

- Planowanie przestrzenne — wspiera zarowno redukcje emisji, jak i adaptacje klimatyczna.
Projektowanie zwartej zabudowy miejskiej wraz z infrastrukturg komunikacyjng promujaca
transport publiczny, rowerowy i pieszy przy jednoczesnym zazielenianiu ulic i placow,
tworzenie nowych terenéw zielonych oraz sieciowanie istniejgcych, a takze wprowadzanie
i egzekwowanie od inwestorow oraz projektantow wymogow dot. emisyjnosci budynkow,
retencji wod opadowych, przepuszczalnosci nawierzchni, ochrony drzew oraz zwiekszania
powierzchni biologicznie czynnej, w tym poprzez zazielenianie dachoéw i $cian — to przyktady
dziatan planistycznych kluczowych zaréwno dla redukcji sladu weglowego miasta i efektu
miejskiej wyspy ciepta (spowodowanego gt. betonoza), jak réwniez budowania odpornosci
miasta na skutki hydrologiczne i termiczne zmian klimatu oraz ekstremalne zjawiska
pogodowe. Na temat kluczowej roli i potrzeby reformy zagospodarowania przestrzennego
w kontekscie wyzwan klimatycznych obszernie wypowiedziat sie Komitet Problemowy ds.
Kryzysu Klimatycznego przy Prezydium PAN w komunikacie wydanym 10 lipca 2024 r. [16];

- Btlekitno-zielona infrastruktura — tez odgrywa podwaojna role. Tereny zielone magazynuja
wegiel, jednak wymagajg statego i optymalnego nawodnienia, w szczegolnosci drzewa —
najwazniejszy element zielonej infrastruktury miasta. Pozostate to cieki i zbiorniki wodne,
tereny podmokte oraz wszystkie grunty i powierzchnie pokryte szatg roslinng, ktére — jak na to
wskazuje sam termin — sg rownie niezbedne, jak infrastruktura techniczna, oraz powinny
taczy¢ sie w ciggi, szlaki i sieci, aby spemiaty swojg role. Systemy zagospodarowania wody
deszczowej w miejscu opadu, takie jak ogrody deszczowe, przyuliczne niecki i rowy chionne,
zbiorniki retencyjne i okresowo zalewane poldery to najnowsze elementy BZl stosowane
obecnie w miastach. Z jednej strony wypetniajg one luki w istniejgcej ,.zielonej sieci”, z drugie;
stanowig rozwigzanie narastajgcego wraz ze zmiang klimatu problemu podtopien po opadach
nawalnych oraz przedtuzajgcych sie okresow bezopadowych, pogtebiajgcych zjawisko suszy;

- Gospodarka wodno-sciekowa — zmiany klimatu prowadza do ekstremalnych zjawisk
pogodowych, takich jak susze, nawalne opady i powodzie btyskawiczne, co zwieksza
zagrozenie przerwami w dostepie do wody pitnej i spadkiem jej jakosci w wyniku awarii sieci
i urzgdzen wodnych, wyczerpywania sie zasobéw wod podziemnych i powierzchniowych,
a takze zanieczyszczenia uje¢ wskutek sptywu powierzchniowego zanieczyszczen z terendw
zurbanizowanych. Dlatego kluczowa jest minimalizacja obcigzenia sieci kanalizacyjnej
deszczowka, poprzez retencje krajobrazowa, ktéra nie tylko zmniejsza ryzyko powodzi i suszy,
ale stanowi tez zrédto zasilania zasobow wodnych. Sprostanie tym wyzwaniom mozliwe jest
dzieki nowoczesnym narzedziom wspomagajgcym zarzgdzanie zasobami wodnymi, takim jak
modele hydrauliczne i mapy niebieskich obszarow. Modernizacja infrastruktury wodno-
kanalizacyjnej, w tym oczyszczalni Sciekow, konieczna jest rowniez w kontekscie mitygacii,
gdyz osady Sciekowe sg zrodtem emisji gazow cieplarnianych, w szczegoélnosci metanu;
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Ochrona bioréznorodnosci — od ktérej zalezy odpornos¢ i produktywnos¢ ekosystemow —
polega na ochronie i przywracaniu bogatych w rodzime gatunki siedlisk przyrodniczych,
wiasciwych dla danego obszaru. Ich utrata bowiem rownoznaczna jest z utratg Swiadczonych
przez nie ustug ekosystemowych, takich jak zapylanie i produkcja zywnosci, oczyszczanie
powietrza i wody, sekwestracja dwutlenku wegla, regulacja mikroklimatu, retencja wody,
redukcja hatasu oraz estetyczne i rekreacyjne wartosci krajobrazu, ktére sg kluczowe dla
zdrowia i dobrostanu mieszkancow miast. Miasta odgrywajg niebagatelng role w ochronie
bioréznorodnosci. Z jednej strony wywierajg silng presje na naturalne ekosystemy, dlatego tez
dla ich ochrony i odbudowy konieczna jest redukcja emisji zanieczyszczen, renaturyzacja
ciekow i remediacja zanieczyszczonych gleb. Z drugiej strony, miasta mogg i powinny byc
oazami bioréznorodnosci dzieki dobrze zaplanowanej BZI, zapewniajgc siedliska dla wielu
gatunkéw roslin i zwierzat, ktérych przetrwanie jest zagrozone na obszarach intensywne;
gospodarki rolnej i lesnej. Miejskie ogrodnictwo spoteczne i rolnictwo ekologiczne to przyktady
dziatalnosci zyskujgcych na znaczeniu w kontekscie adaptacji do zmian klimatu, poniewaz
wspierajg lokalng bioréznorodnosc, wspblnotowos¢ oraz bezpieczenstwo zywnosciowe;

Edukacja przyrodnicza i klimatyczna - to niezbedny element strategii adaptacyjnych miast.
Szkolenia dla decydentéw oraz pracownikow magistratu, placowek i spotek miejskich
dostarczajg wiedzy na temat najnowszych rozwigzan oraz umiejetnosci ich wdrazania. Od
tego zalezy nastepnie jakos¢ merytoryczna i efektywnos¢ kampanii  edukacyjno-
informacyjnych kierowanych do mieszkancow, a co za tym idzie — spofteczna swiadomosc
zagrozen klimatycznych, odporno$¢ na dezinformacje, odpowiedzialno$¢ i aktywnosc
obywatelska. Wspolne inicjatywy, takie jak warsztaty edukacyjne, akcje sadzenia drzew czy
dni otwarte w ogrodach spotecznych budujg i wzmacniajg wiezi w spotecznosciach lokalnych;

Zarzadzanie kryzysowe — jest decydujgce dla bezpieczernstwa miast w obliczu zmian klimatu.
Plany dziatan w razie wystapienia niebezpiecznych zjawisk pogodowych, takich jak burze,
powodzie czy fale upatow, sg podstawg szybkiej i skutecznej reakcji. Nowoczesne platformy
zarzgdzania kryzysowego umozliwiajg koordynacje dziatan wtadz, stuzb i lideréw lokalnych.
Regularne szkolenia dla urzednikdw, personelu placowek edukacyjnych i kulturalnych oraz
mieszkancow, obejmujgce nie tylko zasady i procedury bezpieczenstwa, ale tez umiejetnosci
uzyskania i udzielania pomocy w sytuacjach awaryjnych, zwiekszajg gotowos¢ do dziatania
W razie wystgpienia zagrozen oraz poprawiajg poczucie bezpieczenstwa catej spotecznosci;

Monitoring — to niedoceniany element adaptacji miast do zmian klimatu. Sie¢ miejskich
kamer i czujnikow umozliwia zarbwno biezgce monitorowanie jakosci srodowiska czy stanu
zieleni, jak i prognozowanie zagrozen oraz wczesne ostrzeganie o niebezpiecznych zjawiskach
pogodowych i ich skutkach. Dodatkowe korzysci przynosi integracja danych pochodzgcych
z monitoringu miejskiego z danymi zgtaszanymi przez mieszkancow za posrednictwem
aplikacji mobilnych. Lokalne systemy monitoringu wspomagajace zarzadzanie Kkryzysowe
i Srodowiskowe wprowadzane sg przez coraz wiekszg liczbe miast, np. ,Warszawski System
Powiadamiania Ratunkowego”, ,Gdanski System Zarzgdzania Kryzysowego”, ,RainSense”
w Amsterdamie, ,Klimatadapt” w Kopenhadze, ,Réseau de Prévision des Crues” w Lyon,
,Urban Flood” w Rotterdamie, ,FloodCitiSense” w Brukseli czy ,Sentinel Cities” w Barcelonie.

Ponizsze diagramy obrazujg omowione wyzej réznice pomiedzy celowoscig i skutkami

dziafan ukierunkowanych na mitygacije i adaptacje w kontekscie zmian klimatu.
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Rysunek 3.2  Efekty spoteczne i zdrowotne dziatan ukierunkowanych na klimat [opracowanie wiasne na podstawie klimadaZ2.ios.gov.pl]
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Dane podstawowe

4.1 Potozenie i demogradfia

Miasto Lubin zlokalizowane jest w pomocnej czesci wojewddztwa dolnoslgskiego,
w centrum Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego. Jest gming miejska, siedzibg powiatu
lubinskiego i graniczy jedynie z gming Lubin. Powierzchnia miasta wynosi 40,77 km?. Najwyzej
potozonym punktem miasta jest kulminacja 179,2 m n.p.m. zlokalizowana na pétnocny-zachdd od
Szybow Gtéwnych ZG Lubin, najnizej potozonym punktem (ok. 116 m n.p.m.) jest dno doliny
Zimnicy opuszczajgcej miasto. W ostatnich 15 latach obserwowany jest systematyczny spadek
liczby mieszkancow miasta, przy jednoczesnym wzroscie udziatu grup ludnosci najbardziej
wrazliwych na skutki zmian klimatu — dzieci (0-17 lat) i emerytow (60/65+ lat). Podczas gdy 15 lat
temu udziat oséb matoletnich i starszych w populacji miasta ksztattowat sie na poziomie 34%,
obecnie zbliza sie do 50%. Szczegdtowe dane statystyczne prezentuje tabela i wykres.

Tabela 4.1 Wybrane dane demograficzne dla miasta Lubina za lata 2011 — 2025 [GUS]

[tys. osob]

liczba mieszkancéw Lubina
produkcyjnym
przedprodukcyjnym
poprodukcyjnym

w wieku

Rysunek 4.1 Zmiana struktury wiekowej mieszkancow Lubina w ciggu minionych 15 lat [GUS]
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4.2 Zagospodarowanie przestrzenne

Lubin charakteryzuje sie zroznicowanym krajobrazem o charakterze falistej i pagérkowatej
rowniny z dynamicznie rozwijajgcy sie infrastrukturg miejskg i przemystowg. Miasto ma bogatg
historie gornicza, co w znacznym stopniu wptywa na jego obecne zagospodarowanie
przestrzenne. Strefa miejsko-przemystowa, znajdujgca sie w centralnej czesci miasta, to gtéwnie
tereny silnie zurbanizowane, gdzie przyroda zachowata sie jedynie w formie tzw. zieleni
urzgdzonej. Na obrzezach miasta wystepujg tereny o charakterze podmiejsko-rolniczym, biotopy
lesne, takowo-pastwiskowe i wodne, zwigzane z korytami ciekow oraz niewielkimi akwenami.

Rysunek 4.2  Struktura uzytkowania gruntéw miejskich wg stanu na koniec 2025 r. [PODGIK]
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Rysunek 4.3 Zmiany w strukturze uzytkowania gruntéw w ciggu minionych 15 lat [PODGIK]
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Jak wiekszos¢ miast, Lubin zmaga sie ze zjawiskiem suburbanizacji, odbywajgcym sie
m.in. kosztem ograniczania powierzchni biologicznie czynnych na rzecz powierzchni
uszczelnionych, spetiajgcych gtownie funkcje komunikacyjne, mieszkaniowe i ustugowe. W ciggu
minionych 15 lat powierzchnia terendw wolnych od zabudowy (gruntdéw ornych, lasow, saddw, tgk
pastwisk, rowodw, zadrzewien srodpolnych i nieuzytkow) znacznie zmalata (Rysunek 4.3). Tereny
zwartej zabudowy miejskiej nagrzewajg sie znacznie szybciej i mocniej niz tereny niezabudowane,
wywotujgc zjawisko miejskiej wyspy ciepta potegujgce skutki fal upatow. Poza niekorzystnym
oddziatywaniem termicznym, zwarta zabudowa ogranicza wymiange mas powietrza i stanowi
gtéwne zrodto emisji zanieczyszczen do atmosfery. Ponadto, uszczelnianie gruntu przyspiesza
sptyw powierzchniowy wod opadowych do rowdw i ciekdw oraz systemu kanalizacji deszczowej,
co w przypadku gwattownych opaddw zwieksza ryzyko podtopien, erozji gruntu i zniszczenia
elementow infrastruktury oraz zanieczyszczenia gleb, wod powierzchniowych i podziemnych.

4.3 Infrastruktura techniczna

Rosngca czestotliwos¢ ekstremalnych zjawisk klimatycznych wymusza koniecznosc
wdrazania nowoczesnych hybrydowych rozwigzan infrastrukturalnych w miastach. Infrastruktura,
ktora tgczy odpornos¢ ekosystemow naturalnych z niezawodnoscig i sitg systemow inzynieryjnych
daje obiecujgce efekty, co potwierdzajg przyktady funkcjonowania takich rozwigzan jak np. parki
terenéw podmoktych w Singapurze'’. W miare jak zmiany klimatu wptywaja na obszary miejskie,
niezbedne staje sie taczenie tradycyjnej ,szarej infrastruktury”, ktéra stanowita kregostup rozwoju
tkanki miejskiej (drogi, mosty, sieci, urzadzenia inzynieryjne), z ,btekitno-zielong infrastrukturg”,
ktora wnosi do systemu miejskiego krytyczne ustugi ekosystemowe, podnoszac jego odpornosc.

Uktad komunikacyjny na terenie Lubina tworzy sie¢ drog o facznej dtugosci ok. 168 km.
W rozbiciu na poszczegoélne kategorie sg to [31]: drogi krajowe S3 i DK 36 (14,5 km), droga
wojewddzka DW 333: 9,5 km, drogi powiatowe (17 km) oraz drogi gminne (128 km, wg GUS na
koniec 2024 r.). Istniejgcy uktad drogowy pozwala nie tylko na sprawng dystrybucje ruchu
wewnatrz miasta, ale rbwniez na przeniesienie tranzytu ze wszystkich kierunkéw. Systematycznie
rozwijana jest réwniez sie¢ drog rowerowych oraz pieszo-rowerowych, ktorej dtugos¢ na terenie
miasta na koniec 2024 roku wynosita 58,3 km (0 4,6 km wiecej niz w 2021 r).

Silng 0$ komunikacyjng stanowi linia kolejowa nr 289, na ktorej funkcjonuje stacja kolejowa
Lubin oraz przystanek Lubin Stadion. Ruch pasazerski jest realizowany takze na linii kolejowej nr
273 przebiegajacej przez Scinawe. W obszarze inwestycji infrastrukturalnych w 2025 .
zakonczono |etap budowy Multimodalnego Centrum Przesiadkowego przy przebudowanej
ul. Kolejowej. Przygotowywana jest dokumentacja pozwalajgca realizowac kolejne etapy tego
projektu. W trakcie przebudowy jest uktad komunikacyjny w rejonie ul. Marii Sktodowskiej-Curie,
drogi nr 333. Inwestycje te wyznaczajg kierunek, w ktorym podgza miasto: Lubin doskonale
skomunikowany z regionem, otwarty na inwestoréw, nowe miejsca pracy i nowe technologie.

Lubin posiada rozwinietg sieC potgczen komunikacji autobusowej, obstugiwanej przez
Przedsiebiorstwo Komunikacji Samochodowej w Lubinie S.A., ktérg tworzy 19 linii obstugujacych
miasto i miejscowosci oscienne, ze 130 przystankami autobusowymi w granicach miasta, ktorych
liczba nie ulegta zmianie w ciggu ostatnich 5 lat. W Lubinie dziatajg takze przewoznicy prywatni.
W sktad systemu transportowego wchodzi rowniez lotnisko zlokalizowane w odlegtosci 2,5 km od
centrum Lubina, nalezgce do Aeroklubu Zagtebia Miedziowego i obstugujace loty GA — prywatne.
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Na terenie Lubina funkcjonuje system cieptowniczy, zarzadzany przez Wojewddzkie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Legnicy S.A., ktory pokrywa znaczny obszar miasta.
Ciepto dostarczane jest gtownie do tych rejonéw, gdzie koncentruje sie zabudowa wielorodzinna
i budynki uzytecznosci publicznej. Sktada sie z sieci przesytowej i rozdzielczej, ktorej dtugosc na
koniec 2024 r. wynosita w sumie 78,8 km oraz przytgczy do budynkow o tgcznej dtugosci 39 km.
SieC cieptownicza tworzg gtdbwnie rurociggi podziemne w technologii tradycyjnej (58%) lub
preizolowanej (42%). W systemie cieptowniczym Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej
Termal S.A. prawie wszystkie wezty cieptownicze przystosowane sg do regulacji ,,pogodowej”.

Lubin jest miastem o bardzo wysokiej dostepnosci sieci gazowej, z ktorej w 2024 .
korzystato 94,7% mieszkancow (o 1% wiecej niz w 2021 r.). taczna dtugosc¢ sieci rozdzielczej na
terenie miasta wynosi ponad 140 km i wzrosta 0 1,4 km w latach 2021 — 2024. Poza realizacjg
biezgcych przytgczen, PSG prowadzi rozmowy z przedstawicielami GAZ-SYSTEM S.A, Agencjg
Rozwoju Przemystu S.A. oraz Gming Miejskg Lubin w sprawie mozliwosci doprowadzenia sieci
dystrybucyjnej do terendw inwestycyjnych.

Gtowne punkty zasilania w energie elektryczng potozone sg poza terenem miasta
Lubina, ktéry zaopatrywany jest z poziomu wysokiego napiecia — 110 kV, a dystrybucja odbywa
sie poprzez sieci elektroenergetyczne sredniego napiecia 20 kV oraz sieci niskiego napiecia, przy
udziale 315 stacji transformatorowych zlokalizowanych na terenie miasta. Eksploatatorem
systemu elektroenergetycznego na terenie miasta jest przedsiebiorstwo TAURON Dystrybucja
S.A. Oddziat w Legnicy. Lokalnymi zrédtami energii elektrycznej na terenie Lubina sg ponadto:
Elektrocieptownia spotki ,Energetyka” Sp. z 0.0. w Lubinie, gdzie pracujg dwa turbozespoty o
tgcznej mocy osiggalnej 20MWe, a takze elektrownia biogazowa z generatorem o mocy 1 MWe,
zlokalizowana na komunalnym sktadowisku odpadéw, zarzadzanym przez MUNDO [5].

Lubin posiada dobrze rozbudowang sie¢ wodociggowa, przy czym przepustowos¢
wiekszosci gtdbwnych magistrali przekracza obecne potrzeby. Catkowita dtugos¢ sieci
wodociggowe] w zarzadzie MPWIK wynosita na koniec 2024 r. prawie 173 km (bez przytaczy)
iwzrosta 0 6,7 km w stosunku do 2021 r., podobnie jak liczba przytaczy (wzrost o 162 szt.).
Zgodnie z trendem demograficznym spada liczba uzytkownikow (0 2,4 tys. osob w analizowanym
okresie), przy jednoczesnym wzroscie zuzycia wody w gospodarstwach domowych (wg danych
GUS: 33,6 m® na 1 mieszkanca na koniec 2024 r., 0 0,8 m* wiecej niz w poréwnaniu do 2021 r.).
Siec kanalizacji sanitarnej obejmuje prawie catg zurbanizowang czes¢ Lubina. Jest to system
rozdzielczy, ktéry w 95% objety jest uktadem grawitacyjnym. Korzysta z niego 99,9% ludnosci.
taczna dtugosc sieci kanalizacyjnej w 2024 r. wynosita 157 km (0 9,6 km wiecej niz w 2021 r.).

Na terenie miasta znajduje sie rowniez ponad 92 km kanalizacji deszczowej, stuzgcej do
odprowadzania wod opadowych (dane UM), ktéra wymaga modernizacji i rozbudowy [38].
Rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej odbywa sie sukcesywnie w ramach budowy
i modernizacji uktadu komunikacyjnego nowych osiedli. Towarzyszy jej realizacja systemu
zagospodarowania wod opadowych poprzez budowe zbiornikdw retencyjnych i retencyjno-
rozsaczajacych. Corocznie prowadzony jest rowniez monitoring jakosci wod opadowych na
wylotach kanalizacji deszczowej do ciekdw wodnych. Planowana jest dalsza modernizacja
i rozbudowa sieci poprzez budowe nowych instalacji na terenach przeznaczonych do
zainwestowania oraz gospodarowanie wodami opadowymi z pomocg otwartych i podziemnych
zbiornikow retencyjnych potaczonych z istniejgca i planowang siecig kanalizacji deszczowe;.
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Scieki komunalne, w ilosci ok. 4 min m? rocznie, odprowadzane sg do zmodernizowanej,
wysokosprawnej, mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekédw, przystosowanej do usuwania
Zwigzkdw biogennych i wyposazone] w system automatycznego monitorowania i sterowania
urzgdzeniami technologicznymi. Przepustowos$C oczyszczalni po modernizacji wynosi Qmax=
25 000 m?/d. Gtéwny kolektor sanitarny biegnie wzdtuz ciekéw Zimnica i Baczyna, a odbiornikiem
Sciekow oczyszczonych jest rzeka Zimnica w km 23 + 400. Od 2021 r. komunalne osady $ciekowe
w celu zagospodarowania sg kierowane do unieszkodliwiania w procesie D8 prowadzonym przez
EkoPartner Recykling Sp. z 0.0. w Lubinie. Planowana jest przebudowa czesci mechaniczno-
biologicznej oraz rozbudowa czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni. Zaktada sie wzrost
przepustowosci do: Qmax= 34 260 m*/d. Prowadzone sg prace koncepcyjne, ktore wskaza
mozliwos¢ ewentualnego wykorzystania wytwarzanego biogazu do celéw energetycznych.
Opracowany projekt modernizaciji oczyszczalni zaktada budowe kompletnej instalacji odzysku
z przewidywana $rednig produkcjg biogazu na poziomie 125 Nm?h [39].

Biorgc pod uwage zagrozenia zwigzane ze zmiang klimatu, MPWiK wskazuje na ryzyka
wynikajgce z trzech zjawisk klimatycznych [19]: ,uszczuplanie zasobéw wodnych spowodowane
coraz mniejszg pokrywg sniezng w kolejnych latach oraz dtugotrwata susza w sezonach letnich z
jednoczesnym wystepowaniem opadow nawalnych. Zmniejszenie dostepnych zasobéw wodnych
powoduje obnizanie lustra wody podziemnej, co przektada sie na eksploatacje agregatow
pompowych w otworach studziennych. Jednoczesnie zagrozeniem sg ulewne deszcze, ktore
mogg powodowac przepetnienie sieci deszczowej i kanalizacyjnej, skutkujgce wystepowaniem
lokalnych podtopien. Skale zagrozenia zwieksza powszechnie wystepujgce w miastach zjawisko
uszczelniania powierzchni, ktore przyspiesza sptyw wod opadowych z uszczelnionych terendw tj.
dachy, parkingi czy deptaki”.

MPWIK jest tez podmiotem odpowiedzialnym za prowadzenie gospodarki odpadami.
Gminnym systemem gospodarowania odpadami komunalnymi objete sg nieruchomosci
zamieszkate w catosci lub w czesci. Od 1 kwietnia 2021 r. nieruchomosci niezamieszkate nie sg
objete gminnym systemem gospodarowania odpadami komunalnymi. System selektywnej zbiorki
odpaddéw komunalnych prowadzony jest ,u zrodta” oraz w Punkcie Selektywnej Zbierania
Odpadow Komunalnych (PSZOK) przy ul. Zielonej w Lubinie. W 2025 r. z kompostownikow
przydomowych korzystato 30 nieruchomosci. Jak wynika z publikowanych corocznie ,Analiz stanu
gospodarki odpadami komunalnymi”[7] tgczna masa zmieszanych odpaddéw komunalnych
odbieranych od mieszkancéw z roku na rok maleje — w 2025 r. wyniosta 13,1 tys. ton — 0 19%
mniej niz w 2021 r. Poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia odpadow
komunalnych w 2025 r. wynidst 44,06% (w 2021 r. byto to 25,12%).

Przy ul. Zielonej 1 w Lubinie, zlokalizowane jest sktadowisko odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne. Wiascicielem i uzytkownikiem sktadowiska jest MUNDO. Jest to
sktadowisko nadpoziomowe, zajmujgce powierzchnie 14,8 ha, w tym powierzchnia sktadowania
odpadow wynosi 9,5 ha. Sktadowisko eksploatowane jest od 1990 r. i projektowany czas jego
dziafalnosci wynosi 20 lat, a szacowany 50 lat. Obiekt wyposazony jest w sie¢ drenazowa, stuzaca
odprowadzeniu woéd i odciekdéw do oczyszczalni Sciekow. Uszczelnienie podtoza sktadowiska
zastgpiono dwupoziomowg siecig drenazowg. W najblizszym okresie planowane jest uzyskanie
decyzji na podwyzszenie rzednej sktadowania odpadow, zamkniecie i rekultywacja kwatery nr 2
oraz budowa biogazowni komunalnej (osady sciekowe i frakcja bio).
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4.4 Srodowisko przyrodnicze

W Lubinie nie ma obszaréw chronionych w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody [2].
Wystepujg tu jednakze cenne siedliska przyrodnicze wymienione w Zatgczniku | Dyrektywy UE
w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory [1]: grady Srodkowo-
europejskie i subkontynentalne (kod: 9170), kwasne dgbrowy (kod: 9190) oraz siedliska
priorytetowe: tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (kod: 91E0*) [39].

Roslinnos¢ na terenie Lubina ma w wiekszosci charakter wtérny, antropogeniczny.
Uregulowany charakter ciekéw utrudnia wyksztatcenie sie roslinnosci przybrzeznej, jednakze
pojawia sie ona przy sztucznych zbiornikach o charakterze stawéw. Lasy majg przewaznie
charakter monokultur sosnowych, lecz w poblizu ciekow wodnych wystepujg ptaty naturalnych lub
zblizonych do naturalnych lasow fegowych, gragdowych i mieszanych. Do najcenniejszych
przyrodniczo siedlisk lesnych nalezg olsy rosngce w dolinach rzecznych. Stosunkowo liczne sg
zbiorowiska zwigzane ze srodowiskiem wodnym, znacznie mniejsze powierzchnie zajmujg
zbiorowiska potaturalne, zwigzane z tgkami lub murawami napiaskowymi. Grunty rolne
wytgczone z uzytkowania przeksztatcajg sie w ugory i odtogi, ktore — choc¢ nie przedstawiajg duzej
wartosci przyrodniczej — w wyniku procesu sukcesji wtornej, przeksztatcajg sie w zadrzewienia
i zakrzewienia s$rodpolne, ktore przyczyniajg sie do wzrostu bioréznorodnosci i retencji
krajobrazowej, a w konsekwenciji odpornosci miasta na skutki zmian klimatu.

Lesistosc¢ Lubina, ktora wg danych POGIK za 2025 r. wynosi 10,5%, jest znacznie nizsza
od Sredniej lesistosci powiatu lubinskiego (31,2% wg GUS), czy tez sredniej dla gmin miejskich
wojewddztwa dolnoslgskiego (26,8%). 91,7% gruntow lesnych w Lubinie stanowig grunty lesne
publiczne w zarzadzie Lasow Panstwowych, z czego % zarzgdzanych jest przez Nadlesnictwo
Lubin (293,5 ha), a Y4 przez Nadlesnictwo Legnica (94,6 ha). Okoto 4,1% zajmujg grunty lesne
prywatne, a 2,6% — lasy gminne. Pozostate 1,6% gruntéw lesnych publicznych nalezy do Zasobu
Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa. Jako publicznie dostepne tereny zielone, lasy spetiajg wazne
spotecznie funkcje zdrowotne, rekreacyjne i edukacyjne. Zwazywszy, ze na terenie Lubina brak
obszardow przyrodniczych objetych ochrong, a najblizszy oddalony jest o 4,6 km od granic miasta,
to wiasnie kompleksy lesne i towarzyszgce im wody powierzchniowe — z punktu widzenia
mieszkancow Lubina — stanowig kluczowe zasoby przyrodnicze.

Wszystkie lasy na terenie Lubina nalezg do kategorii laséw ochronnych wokoét miast.
Wiekszos¢ kompleksow lesnych nalezy réwnoczesnie do kilku innych kategorii ochronnosci,
w tym: lasy wodochronne, cenne fragmenty rodzimej przyrody, a takze lasy trwale uszkodzone na
skutek dziatalnosci przemystu. Zanieczyszczenie powietrza i obnizenie poziomu wod gruntowych
wskutek odwadniania kopaln oraz drenazu ujeciowego miaty i nadal majg negatywny wptyw na
stan zdrowotny laséw w rejonie Lubina. Kompleksy lasow cennych i wodochronnych wystepujg
gtéwnie w pétnocno-zachodniej czesci miasta. Sg to olsy i tegi o duzym stopniu naturalnosci
rosngce w dolinie Zimnicy i Matomickiego Potoku, a na potudniu —w dolinie Chréstnika. W ramach
Krajowego Standardu Gospodarki Lesnej FSC, obowigzujgcego do 22.12.2023 r., nadlesnictwa
wyznaczyty lasy o szczegdlnych walorach przyrodniczych (High Conservation Value Forests,
HCVF), ktére zajmowaty 49 ha w granicach miasta [31]. W ramach ponownej certyfikacji FSC™,
dokonanej na poczgtku 2026 r., wyznaczono kompleksy HCVF o tgcznej powierzchni 166 ha,
w tym 102 ha jako lasy o zwiekszonej funkcji spotecznej. Czes¢ kompleksow lesnych zostata



SPRAWOZDANIE Z MONITOROWANIA WDRAZANIA DZIAt AN OKRESLONYCH W ,, MPA DLA MIASTA LUBINA DO 2030 R.” ZA LATA 2021 - 2025 ‘ 17

ponadto wytlgczona z dziatalnosci gospodarczej, w tym z pozyskania drewna, jako tzw.
powierzchnie referencyjne — obszary wyznaczone w celu zachowania i obserwowania
zachodzacych w nich naturalnych proceséw ekologicznych. Suma powierzchni referencyjnych
w granicach Lubina na koniec 2023 r. wynosita 36 ha, natomiast obecnie wynosi 49 ha. Od
poczatku stycznia 2026 r. w Nadlesnictwie Lubin obowigzuje nowy Plan urzgdzenia lasu [26].
Gmina Miejska Lubin aktywnie uczestniczyta w pracach na projektem PUL oraz konsultacjach
spotecznych, wnoszgc o objecie funkcjami spotecznymi grupy terendw lesnych w obrebie miasta.

Rysunek 4.4 Mapa obrebow lesnych w zarzadzie LP na terenie miasta Lubina [BDL]

'./////,'//'
2045
//r///
W75 W
@
- Z‘ “ ‘Q ///r‘,/%
0 1 2 km
I

7/ powierzchnie o szczegdlnych wartosciach ochronnych HCV (166 ha, 34%, 2026 r.)
SN powierzchnie referencyjne, wylaczone z dziatan gospodarczych (49 ha, 10%, 2026 r.)
lasy o zwiekszonej funkcji spotecznej (102 ha, 21%, 2026 r.)

Tereny lesne w zarzadzie LP - przedziaty wiekowe drzewostanu (2025 r.):
0-50 lat (154 ha, 31%)

. 50-100 lat (301 ha, 61%)
I 100 - 148 lat (39 ha, 8%)

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie BDL
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Waznym elementem $rodowiska przyrodniczego Lubina sg tereny zieleni urzadzonej,
ktore niezmiennie od lat zajmuja tgcznie 181 ha, co stanowi 4,4% obszaru miasta. Parki, skwery
i zielence to nie tylko miejsca wypoczynku i rekreacji mieszkancéow, ale rowniez elementy sieci
powigzan ekologicznych miasta z terenami podmiejskimi. Z tych samych przyczyn istotng role
odgrywajg cmentarze, ogrody dziatkowe oraz zielen izolacyjna. Na terenie Lubina jest 9 parkow
oraz 7 skwerow. Dodatkowo cennymi obszarami jest zielerh wysoka o parkowym charakterze
w srodkowej i potudniowo-zachodniej czesci terenu Zarzadu KGHM i Miedziowego Centrum
Zdrowia oraz potnocna i zachodnia czesS¢ zadrzewien wokét Regionalnego Centrum Zdrowia. Na
terenie parkéw lubinskich wystepujg cenne okazy drzew objete ochrong: 33 pomniki przyrody,
w tym 31 pojedynczych okazow drzew, 1 aleja drzew oraz 1 grupa drzew, wg stanu na 2025 .

Tabela 4.2 Tereny zielone w zarzgdzie miasta Lubina w latach 2011 — 2025 [GUS, UM]

gEl] 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

parkii 56| 56| 56| 56| 56| 56/ 56| 56| 56| 56| 56| 56| 56| 56/ 56

zielence 9 9 9/ 10, 10/ 10{ 10| 10| 10f{ 10f 10| 10} 10/ 10{ 10

zielen osiedlowa| 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
zielen uliczna| 53| 63| 59| 59| 59| 59 59| 59| 59| 59| 59| 59| 59l 59| 59
lasy gminne| 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
cmentarze| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24

Lasy i parki w miescie petnig nie tylko funkcje kulturowe i rekreacyjne, ale tez adaptacyjne.
Drzewa nie tylko dajg cien (co zapewniajg tez budynki), lecz przede wszystkim aktywnie chtodzg
powietrze w procesie transpiracji pary wodnej za posrednictwem lisci, ograniczajac wptyw stresu
cieplnego na zdrowie ludzi, zuzycie energii i stan infrastruktury. W klimacie Europy Srodkowej
miejskie drzewa obnizajg temperature zabudowy nawet o 8-12°C, podczas gdy tereny
zielone bez drzew chtodzg 2—4 razy stabiej'™®. Efekt chtodzenia ma jednak ograniczony zasieg —
spadek temperatury jest odczuwalny w odlegtosci do 10 m od strefy pokrytej koronami drzew, lecz
powyzej 20 m staje sie marginalny?°. W gestej zabudowie z duzym udziatlem powierzchni
uszczelnionych (ulice i chodniki, osiedla, parkingi, place) kluczowg role adaptacyjng petnig
dojrzate drzewa uliczne i osiedlowe, gdyz efekty ich oddziatywania wystepujg doktadnie tam, gdzie
wiekszos¢ ludzi przebywa przez wiekszos¢ czasu. Niestety, intensywna urbanizacja prowadzi
najczesciej do utraty drzew ulicznych, a nie miejskich laséw czy parkéw, dlatego drzewa uliczne
stanowig szczegolnie wrazliwg kategorie zieleni wysokiej, wymagajgcg monitoringu i ochrony.

Ponizsza mapa przedstawia dwa zbiory danych (oba z minimalng rozdzielczosciag
mapowania 10 m, wg stanu na 2021 r.), udostepnianych w europejskim Atlasie Miejskim (Urban
Atlas), zawierajgcym szczegotowe informacje o pokryciu i uzytkowaniu terenu w obrebie tzw.
funkcjonalnych obszaréw miejskich w Europie: pokrycie drzewami ulicznymi (Street Tree Layer)
i stopien uszczelnienia powierzchni (Imperviousness Density). Urban Atlas to zestaw produktéw
Copernicus Land Monitoring Service (CLMS), wdrazany przez Komisje Europejskg we wspotpracy
z Europejska Agencja Srodowiska, przy wkladzie parstw czionkowskich?'. Street Tree Layer to
specjalistyczny zbior wektorowych danych przestrzennych, ktéry przedstawia pasy lub ptaty
drzew o powierzchni =500 m? rosngcych na tzw. "sztucznych powierzchniach" w obrebie
obszarow miejskich w Europie, bez uwzgledniania drzew rosngcych wzdtuz sieci drog lub linii
kolejowych tgczacych miasta i wsie. Z powodow wyjasnionych wczesniej, do warstwy STL nie
zalicza sie zadrzewienia w postaci parkéw i lasow, a jedynie drzewa rosngce na terenach
zabudowanych, wfasnie z uwagi na ich wyjgtkowe znaczenie ekologiczne i mikroklimatyczne.
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Rysunek 4.5 Pokrycie koronami drzew na terenach zabudowanych i uszczelnionych w 2021 r.

Pokrycie terendw nielesnych koronami drzew w obrebie kazdego piksela o rozdzielczosci 10 m
Udziat % powierzchni nieprzepuszczalnych w obrebie kazdego piksela o rozdzielczosci 10 m

0 1 2 km
[ I

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie CLMS

Uzytkowanie/pokrycie terenu zgodnie z Urban Atlas 2021, opracowanym w ramach Copernicus Land Monitoring Service:

.

Termin ,;sztuczne powierzchnie” (Artificial Surfaces) pochodzi z klasyfikacji CORINE Land
Cover opracowanej przez Europejska Agencje Srodowiska w latach 80. i 90. XX w. i ma precyzyjne
znaczenie jako kategoria pokrycia terenu — obejmuje powierzchnie trwale przeksztatcone przez
cztowieka, ktorymi sg w szczegolnosci: zabudowa mieszkaniowa, ustugowa, komunalna oraz
przemystowa, infrastruktura transportowa, wszelkie powierzchnie uszczelnione (asfalt, beton,
kostka) i inne obszary silnie przeksztatcone antropogenicznie. Zadaniem Street Tree Layer jest
precyzyjna identyfikacja zadrzewienia na terenach intensywnej zabudowy, czyli doktadnie tam,
gdzie zielert wysoka ma wymierny wptyw na jakosc¢ zycia mieszkancow miast poprzez tagodzenie
efektu miejskich wysp ciepta i retencje wod opadowych, co przektada sie na poprawe komfortu,
bezpieczenstwa oraz estetyki przestrzeni publicznych. W zestawieniu z warstwg Imperviousness
Density, ktora przedstawia procentowy udziat powierzchni nieprzepuszczalnych, mozliwa jest
zatem identyfikacja obszarow gestej zabudowy, gdzie obecnos¢ drzew czesciowo kompensuje
negatywne skutki uszczelnienia terenu oraz obszarow problemowych, ktére cechuje widoczny
deficyt zieleni wysokiej — priorytetowych dla planowania i wdrazania dziatan adaptacyjnych.

0 100
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Z roku na rok maleje catkowita liczba drzew na terenach zarzagdzanych przez miasto,
a ilos¢ nowych nasadzen nie bilansuje strat. Dane GUS na temat ubytkéw drzew dotyczg terenéw
administrowanych przez wtadze samorzgdowe, bez wzgledu na to, czy usuniecie drzew wymagato
zezwolenia. Dane obejmujg drzewa usuniete na skutek realizacji inwestycji budowlanych,
remontéw i modernizacji drég, dziatan stuzacych utrzymaniu oraz konserwacji zieleni, prac
prowadzonych w ramach ochrony ludnosci i mienia oraz drzew utraconych na skutek klesk
zywiotowych. Prezentowane dane nie obejmujg zatem strat w drzewostanie na terenach nie
stanowigcych witasnosci gminy. UM nie prowadzi rejestru zgtoszen ani zezwolen wydawanych na
usuniecie drzew, nalezy zatem zaktadac¢, ze faktyczna liczba wycinanych co roku drzew jest
znacznie wyzsza, niz prezentowane ponizej publicznie dostepne dane.

Rysunek 4.6  Bilans ubytkow i nasadzen drzew na terenach zarzgdzanych przez miasto
w latach 2011 — 2025 [GUS, UM]
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Rysunek 4.7  Skumulowany trend utraty drzew na terenie miasta w ciggu minionych 15 lat
[GUS, UM]
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Zgodnie z informacjg UM, zwiekszona wycinka drzew na przestrzeni ostatnich lat wynika
Z czestszego wystepowania na terenie miasta drzew suchych, obumartych i stanowigcych
zagrozenie bezpieczenstwa dla 0séb i mienia w ich otoczeniu [31]. Nie zmienia to jednak faktu, ze
liczba nowych nasadzen nie kompensuje powstatych strat. Nawet gdyby za jedno usuniete
drzewo sadzone bylo jedno mtode, pewna czes¢ nasadzen sie nie przyjmuje, a pozostate bedag
potrzebowac dziesigtkow lat, aby dorownac wielkoscig okazom dojrzatym. Ze wzgledu na wartos¢
ustug ekosystemowych swiadczonych przez duze drzewa w miescie i brak mozliwosci zastgpienia
ich w skali czasowej jednego pokolenia, niezbedna jest kontrola i ograniczanie wycinki drzew.
Obecnos¢ drzew w przestrzeni miejskief ma ogromne znaczenie dla prawidtowego
funkcjonowania ekosystemow i zdrowia ludzi. Najwazniejsze ustugi ekosystemowe Swiadczone
przez drzewa miejskie to: aktywne chtodzenie, co przekiada sie na o0szczednosC energii
w budynkach, filtrowanie zanieczyszczen powietrza i pochfanianie dwutlenku wegla, oczyszczanie
i retencjonowanie wody opadowej, ochrona powierzchni przed promieniowaniem UV, wspieranie
bioréznorodnosci oraz korzystny wptyw na zdrowie psychiczne. Duzg wage do koniecznosci
ochrony dojrzatych drzew w miastach przyktada sie w Krajowej Polityce Migjskiej 2030, kluczowym
dla miast dokumencie strategicznym [17].

Do proponowanych w KPM rozwigzan nalezy m.in. wprowadzanie standardéw ochrony
i pielegnaciji zieleni, ktore zapewniajg m.in. uwzglednianie w dokumentacji budowlanej istniejgcych
drzew jako elementu ,zywej infrastruktury” wymagajgcej ochrony w procesie inwestycyjnym oraz
po jego zakonczeniu. Wyciecie drzewa powinno by¢ dozwolone tylko w przypadku braku innej
mozliwosci przeprowadzenia inwestycji i nalezy wéwczas zrekompensowacé ubytek nowymi
nasadzeniami dostarczajgcymi ustug ekosystemowych o wartosci porownywalnej do tej, ktorg
zapewniaty drzewa przed wycinkg. Wskazane jest wiec wdrozenie metod okreslajgcych jakosc
i liczbe nasadzen zastepczych, aby zapewni¢ realng kompensacie strat w drzewostanie. Gotowe
do nieodptatnego wdrozenia Standardy utrzymania terenéw zieleni w miastach zostaty
opracowane w 2022 r. przez Zarzad Zieleni Miejskiej w Krakowie i Zarzad Zieleni Miejskiej we
Wroctawiu we wspotpracy z Fundacjg Sendzimira i sg udostepnione w formie bezptatnych
materiatéw kierowanych do wykonawcéw, zarzagdcow oraz samorzgddw miast i gmin [37].

Rysunek 4.8  Standardy utrzymania terenéw zieleni dedykowane dla samorzadéw [37]
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Wiele miast podejmuje sie opracowania nieobligatoryjnych dokumentdéw dotyczacych
inwentaryzacji terendw zieleni oraz wdraza standardy postepowania z drzewami, pomimo braku
wymagan i stosownych regulacji prawnych w tym zakresie. 43,9% miast zadeklarowato, ze
przygotowato lub jest w trakcie opracowania dokumentu dotyczgcego inwentaryzacji zieleni.
Pojedyncze miasta przyjmujg wytyczne dotyczgce nasadzen zastepczych oraz innych dziatan
kompensacyjnych wykraczajgcych poza minimum ustawy o ochronie przyrody [17]. Do dobrych
praktyk nalezy tez edukowanie i wtgczanie mieszkancow poprzez konsultacje spoteczne w proces
wdrazania standardéw pielegnacji zieleni. Rekomendowane jest wyodrebnienie ze struktury
urzedow miejskich jednostek lub specjalistow posiadajgcych kompetencje w zakresie btekitno-
zielonej infrastruktury oraz tworzenia miedzywydziatowych zespotéw w celu integracji. Do zadan
takiego zespotu nalezatyby np.: inwentaryzacja i pielegnacja drzewostanu oraz terendw zielonych,
a takze planowanie i realizacji projektow z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury [33].

Wody powierzchniowe pokrywaja tacznie 18 ha powierzchni miasta (0,44%), wg stanu
na koniec 2025 r. (PODGIK). SieC hydrograficzna na terenie miasta jest dobrze rozwinieta, lecz
wszystkie cieki sg sztucznie uregulowane. Przez Lubin przeptywa rzeka Zimnica (na odcinku ok.
8 km) i jej doptywy: Baczyna i Matomicki Potok oraz ciek bez nazwy, uchodzacy w rejonie Szybow
Gtoéwnych. W centrum miasta na odcinku 900 m Zimnica ptynie krytym kanatem. Rzeka zostata
bardzo silnie przeksztatcona tzn. jej bieg zostat wyprostowany (zlikwidowane meandry), a co za
tym idzie skrocony, brzegi zostaty sztucznie wzmocnione, a koryto mocno pogtebione. Zimnica to
réwniez jedna z bardziej zanieczyszczonych rzek Dolnego Slaska. Jej zrédta znajdujg sie w strefie
oddziatywania nieczynnego zbiornika odpaddéw poflotacyjnych ,Gildw”. Z przedpola zbiornika,
w wyniku infiltracji wod opadowych, wyptukiwane sg sole i metale ciezkie. Na catej dtugosci rzeka
narazona jest ponadto na obszarowe sptywy zanieczyszczen komunalnych i rolniczych ze zlewni.
Istotny wptyw na stan czystosci woéd miata dotychczas oczyszczalnia sciekdw w Lubinie oraz
nieuregulowana gospodarka wodno-sciekowa na terenie zlewni. Po modernizacji oczyszczalni,
Scieki komunalne z obszaru miasta przestaty by¢ gtownym zrédtem zanieczyszczen Zimnicy [39].

Lubin potozony jest w zasiegu eksploatowanego ztoza rud miedzi Lubin-Matomice.
Gornictwo miedziowe rowniez ma istotny wptyw na warunki hydrodynamiczne w podtozu wskutek
odwadniania kopaln. Trwajgcy od 1965 r. drenaz gorniczy spowodowat obnizenie zwierciadta wod
podziemnych w skali regionalnej — w obrebie spggowych partii trzeciorzedu (poziom podweglowy)
powstat lej depresyjny o powierzchni kilku tysiecy km? [99]. Przejawem zmian naturalnego stanu
rownowagi w utworach skalnych jest aktywnos$¢ sejsmiczna w rejonie eksploataciji gorniczej,
wyrazajgca sie dynamicznym oddziatywaniem wstrzgsow sejsmicznych na zabudowe miasta.
Wskutek dotychczasowej eksploatacii zt6z uksztattowaty sie lokalne niecki obnizeniowe, ktérym
towarzyszg deformacje powierzchni terenu. Na obszarach gorniczych kopalh wchodzacych
w sktad KGHM Polska Miedz SA rozlokowano stanowiska pomiarowe tworzgce powierzchniowg
sie¢ sejsmiczng w celu monitorowania rzeczywistych wielkosci oddziatywan, w tym réwniez zmian
nachylen gtownych ciekow wodnych (rzeka Zimnica, potok Baczyna).

W rejonie miasta zlokalizowany jest Lokalny Zbiornik Wod Podziemnych LZWP nr 316
,Subzbiornik Lubin” w pigtrze wodonosnym paleogenu i neogenu. System zaopatrzenia w wode
miasta Lubina oparty jest na ujeciach wéd podziemnych. Woda pobierana jest z poktadow
czwartorzedowych oraz w niewielkim zakresie trzeciorzedowych. MPWIK eksploatuje cztery
Zaktady Uzdatniania Wody (w tym jeden rezerwowy). Woda podziemna ujmowana jest za pomocag
dziewieciu studni gtebinowych. Drenaz ujeciowy powoduje powstanie leja depresji oraz
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dynamizuje wymiane hydrologiczng pomiedzy wodami horyzontow ptytkich | gtebszych.
W rezultacie obserwuje sie obnizanie zwierciadta wod gruntowych. Poniewaz wody te tworzg
zasadniczg czesc¢ zasilania wod powierzchniowych, negatywne oddziatywania kumulujg sie.

Na terenie Lubina istnieje kilka zbiornikow wodnych: staw dydaktyczno-krajobrazowy na
terenie Parku Wroctawskiego, staw przy ul. M. Sktodowskiej-Curie, stawy na potioc od drogi do
Ksieginic, oczka wodne potozone m.in. przy drodze na lotnisko oraz w Matomicach, a takze na
doptywie Zimnicy w rejonie Szybéw Gtownych ZG Lubin. Dawniej, na potnoc od centrum miasta,
znajdowat sie zbiornik wod powierzchniowych — Zalew Matomicki, ktory obecnie nie petni swoich
funkcji. Zmiana pierwotnego rezimu woéd oraz zaburzenie réwnowagi hydrologicznej w obrebie
m.in. Matomickiego Potoku to efekt dtugotrwatej eksploatacji ujecia wod podziemnych ,KoZlice”
oraz lokalnej budowy geologicznej. W okresach suchych zmiany te skutkujg catkowitym zanikiem
przeptywu wody w potoku, powyzej Zalewu Matomickiego. Doprowadzity takze do drastycznego
obnizenia poziomu wody w samym zalewie, ktory pierwotnie miat powierzchnie 19 ha, a obecnie
pozostaje suchy.

W zwigzku z tym, ze na terenie miasta i w jego najblizszym otoczeniu brakuje zbiornika
wodnego, ktory mogtby spetniac funkcje retencyjne oraz rekreacyjne, rozwazana jest koncepcja
utworzenia zbiornikow retencyjnych pomiedzy ul. Legnicka i linig kolejowg a zachodnig obwodnicg
Lubina. Akwen mogtby powstac na terenie Zalewu Matomickiego przewidzianego do remontu,
zgodnie z ,Koncepcjg rewitalizacji — odbudowy zbiornika retencyjnego Lubin”, opracowang
w 2021 r. W 2025 r., w ramach zadania pn. ,Zagospodarowanie terenéw przy ul. Spacerowe;
w Lubinie”, zawarto umowe na opracowanie koncepcji, przeprowadzenie badan, uzyskanie
warunkéw i opinii oraz stworzenie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU) odtworzenia
zbiornika na Potoku Matomickim w Lubinie [43].

Jak wynika z przyjetego w 2021 r. ,,Planu przeciwdziatania skutkom suszy” [24] na terenie
Lubina mozliwos¢ wystapienia suszy w stopniu wysokim oceniana jest na 65,7%. Oznacza to
duze prawdopodobienstwo jednoczesnego zaistnienia trzech z czterech typow suszy. Problem
gospodarowania zasobami wodnymi w kontekscie adaptacji do zmian klimatu, zostat poruszony
w aktualnej Strategii rozwoju miasta Lubina 2035 (kierunek dziatania 3.2.), gdzie podkresla sie
koniecznos¢ zwiekszenia mozliwosci retencji i zagospodarowania wod opadowych, a takze
rewitalizacji istniejgcych oraz tworzenie nowych terendw zielonych w miescie [38].
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5 Analiza zmian klimatu

W roku 2021, w ktérym miasto Lubin opracowato i przyjeto MPA, s$rednia roczna
obszarowa temperatura powietrza w Polsce wyniosta 8,7°C i od tamtej pory byta juz tylko wyzsza,
osiggajac w kolejnych latach wartosci: 9,5°C, 10,1°C, 10,9°C oraz 9,6°C w 2025 roku [35].

Wedtug regionalizacji klimatycznej Wiszniewskiego gmina miejska Lubin znajduje sie
w regionie lubusko-dolnoslaskim. Przewazajg tu wiatry z kierunkéw zachodniego i potudniowo-
zachodniego, a nisko potozony obszar miasta, otwarty ku zachodowi, pozostaje pod wptywem
Oceanu Atlantyckiego. Uwarunkowania te sprawiajg, ze obszar, w ktérym potozone jest miasto
Lubin, nalezy do najcieplejszych regiondéw klimatycznych Polski, a srednia roczna temperatura
powietrza na wiekszosci zlokalizowanych tam stacji synoptycznych przekroczyta w 2025 r. 10°C.

Ponizszy rysunek prezentuje tzw. paski klimatyczne dla miasta Lubina. Jest to
uproszczona wizualizacja anomalii Sredniej temperatury w kolejnych latach, po odjeciu sredniegj
temperatury z okresu odniesienia (tu: 1961 — 2010). Paski nie wymagajg osi, etykiet ani legendy.
Ich przekaz jest intuicyjny, a kolorystyka zgodna z ShowYourStripes.info — strong, gdzie po raz
pierwszy udostepniono paski stworzone przez prof. Eda Hawkinsa z University of Reading?.

Rysunek 5.1 Paski klimatyczne miasta Lubina za lata 1940 — 2025
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Zrédfo: https://era-explorer.climate.copernicus.eu/

Przedstawiona w dalszej czesci rozdziatu charakterystyka czynnikow klimatycznych dla
miasta Lubina za lata 2021 — 2025 zostata opracowana w oparciu o dane pomiarowe pochodzgce
z najblizszej (reprezentatywnej dla Lubina) stacji synoptycznej IMGW-PIB w Legnicy (kod stacij:
351160415) oraz zestawiona z wykresami tych samych parametrow, zawartymi w MPA [19].
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5.1 Temperatura powietrza

Obserwowanym od dekad trendem jest wzrost liczby dni upalnych, ktérych w XX w. na
stacji w Legnicy notowano srednio 10 w roku, w okresie 2011 — 2020 $rednio 15 w roku, natomiast
w ciggu ostatnich 5 lat srednia liczba dni upalnych wzrosta do 16 na rok. Temperatury maksymalne
wahaty sie w przedziale od 33,2 do 37,0°C. Z kolei liczba fal upatdéw, czyli okresdw przynajmnig;
3 dni z temperaturg maksymalng powyzej 30°C, jest silnie zmienna, co oznacza, ze w danym roku
moze wystapi¢ jedna fala upatow, ale mozliwe jest tez wystgpienie nawet pieciu, czego przyktadem
sg lata 20151 2022. Wzrost liczby fal upatéw w miare ocieplania sie klimatu widoczny jest dopiero
na przestrzeni wieloletnich okreséw odniesienia. Srednia liczba fal upatow w latach 2001 — 2010
wynosita 1,43, natomiast dla lat 2011 — 2020 byto to juz 2,25. Dawnigj lata gorgce przeplataty sie
z chtodniejszymi. Obecng norma jest co najmniej jedna fala upatéw kazdego lata.

Rysunek 5.2  Liczba dni upalnych (z temp. maks. >30°C) w latach 1986 — 2025
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Rysunek 5.3  Liczba fal upatow (min. 3 dni z temp. maks. >30°C) w latach 1986 — 2025
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W okresie 2021 — 2025 nie tylko liczba fal upatéw w poszczegodlnych latach byta zmienna
(od 1 do 5 epizodow rocznie), lecz rowniez czas ich trwania — od 3 do 5 dni. Rekordowy pod tym
wzgledem byt jednak rok 2019 — najdtuzsza z 4 fal upatow, ktére wowczas wystgpity, trwata az 7
dni z rzedu. Z kolei najwyzszg intensywnos¢ upatéw odnotowano w 2022 r., kiedy to wystgpito
jednoczesnie: najwiecej epizodéw (5), z ktorych az dwa trwaty dtuzej niz 3 dni, z czego jeden
Z najwyzszg temperaturg maksymalng z ostatnich 5 lat: 37.0°C. Z powodu naturalnej zmiennosci
ekstremow pogodowych, seria danych obejmujgca kilka lat nie ukazuje wyraznego trendu, jednak
w skali regionalnej i globalnej notuje sie wzrost zaréwno czestosci, jak i intensywnosci fal upatéw,
a towarzyszgce im temperatury maksymalne rosng szybciej niz Srednie temperatury roczne.

Tabela 5.1 Charakterystyka fal upatéw w rejonie Lubina w okresie 2019 — 2025

nr fali dtugosc fali temperatura maksymalna
upatéw  upatéw [dni] w trakcie fali upatow [°C]
34,4
33,9
33,6
34,7
34,6
37,0
$5.9
32,3
33,2
32,8
36,2
88,7
34,2
8815

2025
2024
2023

RN

2022

2021
2020

2019

AWN = 2 2R ON 2
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Réwnolegle obserwowanym trendem na przestrzeni ostatnich dekad jest spadek sredniej
liczby dni w roku z temperaturg ponizej 0°C. Kolejne wykresy ilustruja te dtugoletnig tendencije.

Rysunek 5.4  Liczba dni z temperaturg maksymalng <0°C w latach 1986 — 2025
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W dekadzie 1991 — 2000 notowano $rednio 91,9 dni z przymrozkiem na rok. Kolejne
dziesieciolecie obejmujgce lata 2001 — 2010 ukazuje niewielki wzrost, gdzie srednia dla dekady
wynosita 92,7 dni przymrozkowych w roku. W ostatnim dziesiecioleciu (2011 —2020) byto to
Srednio 76,2 dni/rok, natomiast w latach 2021 — 2025 juz tylko 70,0 dni/rok z temperaturg ponizej
zera. Jesli chodzi o fale mrozéw, tj. okresy minimum trzech kolejnych dni z temperaturg ponizej
-10°C, analiza wskazuje na wystepowanie trendu spadkowego liczby takich okreséw w roku.

Rysunek 5.5 Liczba fal mrozéw (min. 3 dni z temp. maks. <-10°C) w latach 1986 — 2025
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W latach 1991 — 2000 notowano $rednio 1,5 fali mrozow rocznie. W pierwszej dekadzie
XXI'w. érednia roczna wynosita 2,6, lecz w drugiej juz tylko 1,2, natomiast w latach 2021 — 2025
wystgpito zaledwie 0,6 fali mrozéw na rok. Przeciwnie do corocznej regularnosci obserwowane;j
w przypadku fal upatéw, fale mrozoéw beda pojawiac sie z przerwami rocznymi lub kilkuletnimi. Te,
ktore wystgpity w analizowanym okresie, trwaty krotko: 3 dni z rzedu w 2025 r. oraz po 4 dni
w latach 2024 i 2021. Krotsze epizody mrozu w latach 2021-2025 pojawialy sie czesciej niz same
fale mrozéw, a w wiekszosci przypadkow byty to jedno- lub dwudniowe spadki temperatur ponizej
—10°C. Do najzimniejszych w analizowanym okresie nalezata zima w 2021 r., a notowane wéwczas
temperatury minimalne dochodzity do -18,5°C. Wystgpity jednak poza falg mrozéw, co oznacza,
ze ekstremalne ochtodzenia sg raczej anomalia, niz typowym zjawiskiem w sezonie zimowym.

Podsumowujgc nalezy podkresli¢, ze cho¢ dodatnie anomalie sredniorocznych
temperatur powietrza w ciggu ostatnich 5 lat (wzgledem 30-letniego okresu referencyjnego
1991 — 2020), rejestrowane byty na wszystkich stacjach meteorologicznych w kraju, to dla rejonu
Lubina sg one o ok. 1°C wyzsze od sredniej krajowej. Analiza danych z wielolecia ukazuje
dodatni trend Sredniej rocznej temperatury powietrza notowanej na stacji w Legnicy, ktorej
wartos¢ za lata 1986 — 2020 wynosita 9,57°C, przy czym najchtodniejszym okazat sie rok 1996
z wynikiem sredniej rocznej temperatury powietrza rownym 7,11°C. W ostatniej dekadzie XX w.
Srednia temperatura roczna wynosita 9,20°C, a w trakcie kolejnego dziesieciolecia nastgpit wzrost
jej wartosci do 9,50°C. W latach 2011 — 2020 $rednia roczna temperatura powietrza rejestrowana
w Legnicy wynosita juz 10,29°C, natomiast w ciggu ostatnich 5 lat jej wartos¢ osiggneta 10,68°C,
podczas gdy dla obszaru catego kraju byto to nadal ponizej 10°C (dokfadnie: 9,76°C) [35].



SPRAWOZDANIE Z MONITOROWANIA WDRAZANIA DZIAtAN OKRESLONYCH W, MPA DLA MIASTA LUBINA DO 2030 R.” ZA LATA 20212025 | 28

Rysunek 5.6  Trend Sredniej temperatury rocznej w okolicy Lubina w latach 1986 — 2025
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Rysunek 5.7  Rozktad sredniej temperatury powietrza w Polsce w latach 2022 — 2025 [35]
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5.2 Opady atmosferyczne

Od poczatku XXI wieku obserwowana jest w Polsce duza zmienno$¢ w rozktadzie
i natezeniu opadéw atmosferycznych, a takze wzrost czestosci wystepowania ekstremalnych
zjawisk pogodowych [35]. Na ponizszym wykresie widoczne jest zestawienie dwoch trendow:
rocznych sum ustonecznienia oraz rocznych sum opadow dla okolic Lubina. Z przedstawionych
danych wynika, ze choC nie zmienia sie istotnie srednia ilos¢ opadow w ciggu roku, to przy
wyraznym wzroscie liczby godzin bezchmurnych, ta sama ilos¢ opaddw musi sitg rzeczy wystgpic
w krétszym czasie. Objawia sie to wzrostem czestosci wystepowania opadow nawalnych, ktére
na terenach zurbanizowanych mogg powodowac podtopienia i powodzie btyskawiczne.

Rysunek 5.8 Roczne sumy ustonecznienia i opadow w latach 1986 — 2025
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Roczne sumy opaddw dla rejonu miasta Lubina wykazujg minimalny trend wzrostowy.
Srednia roczna suma opadu dla okresu wieloletniego 1986 — 2020 wyniosta 518,7 mm, natomiast
dla ostatnich 5 lat byto to 506,38 mm/rok. Najwyzszg sume opaddéw odnotowano w 2001 r.:
752,3 mm, najnizszg natomiast w 2003 roku: 360,7 mm. Z ostatnich lat najbardziej suchy okazat
sie 2021 r. (442,1 mm). Dane z wielolecia 1981 — 2020 wskazujg, ze najbardziej obfitym w opady
miesigcem jest lipiec, ze Srednig sumg opadow na poziomie 75,11 mm, a najbardziej suchy
miesigc to grudzien (20,41 mm).

Skrajnie wysokie opady, powyzej 150-200 mm na dobe, wystepujg gtdéwnie w obszarach
gorskich, jednakze sumy przekraczajgce 100 mm na dobe moga zdarzac sie na obszarze catego
kraju. Opady o sumie dobowej powyzej 30 mm wystepujg w Polsce gtéwnie w okresie letnim,
z wyjatkiem obszarow gorskich, gdzie mogg zdarza¢ sie takze zimg. Najwiecej dni z opadami
=30 mm odnotowuje sie w Tatrach oraz na innych wyzej potozonych obszarach.

Prognozy dtugoterminowe wskazujg na utrzymanie sie trendu zwiekszonej zmiennosci
opaddéw. Nierébwnomierny rozktad opadow atmosferycznych charakteryzuje sie dtugimi okresami
suszy przerywanymi przez intensywne i coraz mniej przewidywalne opady. Raporty 10S-PIB
potwierdzajg, ze zmieniajgce sie wzorce opaddw sg zwigzane z globalnymi zmianami
klimatycznymi, a prognozy wskazujg na dalsze pogtebianie sie tych trendow w przysztosci.
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Rysunek 5.9  Trend rocznej sumy opadow w okolicy Lubina w latach 1986 — 2025
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Rysunek 5.10 Rozkfad sum opaddw atmosferycznych w Polsce w latach 2022 — 2025 [35]
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5.3 Zagrozenie powodziq

Potwierdzonym na podstawie wieloletnich danych obserwacyjnych trendem jest wzrost
liczby dni z opadem ekstremalnym = 10 mm/d (1 mm opadu odpowiada 1 litrowi wody na metr
kwadratowy). Srednia roczna liczba dni z takim opadem dla okresu wieloletniego 1986 — 2020
wyniosta 11,66 dni w roku, natomiast w latach 2021 — 2025 wzrosta do 13 dni/rok. Nie zmienita
sie $rednia liczba dni z opadem = 20 mm/d. Dla okresu wieloletniego 1986 — 2020 liczba dni
z opadem na tym poziomie wynosita $rednio 3,34 w roku, w ostatnich 5 latach byto to 3,20 dni/rok.
W ciggu roku zdarza sie rowniez co najmniej jeden dzien z opadem = 30 mm/d, a co pare lat nawet
wyzszym (43,3 mmw 2020 r., 61,1 mm/d w 2024 r.). Rok 2022 r. wyrozniat sie pod wzgledem dni
z ekstremalnymi opadami — w ciggu 3 kolejnych dni sierpnia spadifo w sumie 84 mm opadu. Obfite
dwudniowe opady wystgpity ponadto w 2023 r. (tgcznie: 59 mm) oraz 2024 r. (tacznie: 64 mm).

Rysunek 5.11 Liczba dni z opadem dobowym =210 mm w latach 1986 — 2025
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Rysunek 5.12 Liczba dni z opadem dobowym =30 mm i 250 mm w latach 1986 — 2025
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Zmiany klimatyczne prowadzq do wzrostu czestotliwosci
i intensywnosci ekstremalnych zjawisk pogodowych, w tym
powodzi btyskawicznych. Szczegdlnie w miastach, gdzie
infrastruktura kanalizacyjna nie jest przystosowana do
szybkiego odptywu duzych ilosci wody, takie zjawiska
mogq miec katastrofalne skutki.

Prof. Zbigniew W. Kundzewicz (PAN), Warszawad, 21/10/2008 r.?3

Na terenie Lubina nie wystepujg powodzie rzeczne, jednak w wyniku nadmiernej ilosci
opaddéw (> 30 mm) moga wystgpi¢ podtopienia [27]. Podtopienia to lokalne zalania terendw
(piwnic, drog, podwaorek), z reguty trwajgce krotko i moggce powodowac tymczasowe utrudnienia.
Zazwyczaj powstajg w lokalnych zagtebieniach terenowych i wynikajg z niedroznosci kanalizacji
deszczowej lub niewystarczajgcej przepustowosci systemow odwadniajgcych. Zwykle nie
prowadzg do powaznych zniszczen. Ulewne deszcze mogg tez jednak powodowa¢ powodzie
miejskie (ang. urban floods) oraz powodzie btyskawiczne (ang. flash floods) [20].

Zalania i podtopienia w wyniku ulewnego deszczu zdarzajg sie praktycznie we wszystkich
wiekszych miastach w Polsce. Ze wzgledu na niewielkg ilo$¢ przestrzeni wolnych od wszelkiego
rodzaju zabudowy i infrastruktury drogowej, ktére mogtyby by¢ wykorzystane do magazynowania
wody, niemal cata objetos¢ opaddw musi by¢ w miescie odprowadzona do wod powierzchniowych
lub do kanalizacji deszczowej. Jezeli systemy te nie sg sprawne badz ich wydajnos¢ jest zbyt mata,
wowczas woda zaczyna gromadzi¢ sie na ulicach i wdziera¢ sie w nizej potozone miejsca, jak
stacje metra, tunele, piwnice itp. W takiej sytuacji mowimy o powodzi miejskiej. Urban floods
catkowicie destabilizujg funkcjonowanie miasta i zycie mieszkancéw. Zablokowane przez wode
drogi, torowiska i inne ciggi komunikacyjne sprawiajg trudnosci w dotarciu do pracy, szkoty
i innych obiektow uzytecznosci publicznej. Mogg pojawi¢ sie problemy z dostawg energii
elektrycznej i innych medidéw, a takze z dostepem do niektérych ustug. Poza szczegdlnymi
przypadkami, zwigzanymi z wyjatkowo niekorzystnym uksztattowaniem terenu, przybor wody
w trakcie powodzi miejskiej jest zazwyczaj dos¢ wolny, a predkosc jej przeptywu jest niewielka.

Powddz btyskawiczna jest szczegdinym przypadkiem powodzi opadowej o lokalnym
zasiegu, bardzo szybkim przebiegu i krotkim czasie trwania (zwykle mniej niz 6 godzin).
Charakteryzuje sie nagtym wystgpieniem w matych zlewniach, a jej zasieg nie przekracza czesto
100 km? (wg badan IMGW, w potowie przypadkdw nie wynosi wiecej niz 25 km?). Moze by¢ bardzo
destrukcyjna, powodowac gwattowne wezbrania lokalnych ciekow, powazne zniszczenia, a nawet
stanowi¢ zagrozenie dla zycia ludzi. Opady nawalne o wysokosci co najmniej 20 mm/h, bedgce
ich przyczynag, sg trudne do prognozowania, majg bowiem zwigzek z wystepowaniem burzowych
chmur dajgcych obfity, ale krétkotrwalty opad na stosunkowo ograniczonej powierzchni.
Niemozliwe jest zatem wskazanie obszaréw szczegélnie zagrozonych wystepowaniem
powodzi btyskawicznych.
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Jedng z cech charakterystycznych powodzi btyskawicznej jest fakt, ze moze wystapi¢
nawet w kilka minut po opadzie, a skonczyc¢ sie rownie nagle, jak zaczetfa. Z tego wzgledu, a takze
z uwagi na duzg predkosc¢ przemieszczania sie wody, flash floods sa bardzo niebezpieczne.
Gwattowne formowanie sie sptywu powierzchniowego z opaddéw powoduje natychmiastowe
i powazne zagrozenie, a im wieksze nachylenie terenu, tym wyzszy potencijat destrukcyjny wody.
Silny nurt z fatwoscig przenosi samochody, powala drzewa, podmywa grunt, a czasem porywa
cate budynki. W trakcie powodzi btyskawicznej poziom wody jest zazwyczaj niewielki, ale moze on
znacznie wzrastac, jesli zdarzenie ma miejsce na matej i ograniczonej powierzchni. Powddz
btyskawiczna moze wystgpi¢ wszedzie, rowniez tam, gdzie nie notowano wczesniej takich zjawisk,
a czynnikami determinujgcymi jej wystgpienie sg nachylenie powierzchni terenu, uzytkowanie
gruntéw, typ gleby oraz pokrycie roslinnoscig. Tego typu zdarzenie moze by¢ réwniez wywotane
awarig urzgdzen hydrotechnicznych, przerwaniem zapory lub watu przeciwpowodziowego.

W terenie zabudowanym materiatami nieprzepuszczalnymi (jezdnie, chodniki, place, rynki)
znacznie zwieksza sie sptyw wod opadowych —od 2 do 6 razy w stosunku do terenéw naturalnych.
W takich sytuacjach miasto i lokalne cieki stanowig jeden system, ktéry musi by¢ rozpatrywany
integralnie. Obnizanie zdolno$ci retencyjnej zlewni powoduje, ze opad nie moze dostatecznie
szybko wsigka¢ w grunt. Woda opadowa sptywa zgodnie z nachyleniem terenu w kierunku
lokalnych odbiornikéw, gromadzi sie w zagtebieniach lub zatrzymuje sie na ptaskich
powierzchniach miejskich, poniewaz system kanalizacji nie radzi sobie z jej wiekszg iloscig.

Rysunek 5.13 Zmiany bilansu wodnego zlewni wraz z postepujgcym procesem jej zabudowy
(wzrostem udziatu powierzchni nieprzepuszczalnej) [21]
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Wzrost uszczelnienia powierzchni o 1% powoduje wzrost ryzyka powodzi o 3,3%. Zeby
okresli¢ zagrozenie, potrzebne sg doktadne lokalne badania tzw. modelowanie hydrauliczne.
Wykonywane sg one na zlecenie miast (m.in. Poznan, Warszawa, Krakow, Bydgoszcz i Gdansk),
gmin lub Wod Polskich. Dajg precyzyjng odpowiedz co dzieje sie z wodg na danym obszarze,
a takze, w ktérych miejscach i z jakiego powodu mogg wystepowac powodzie btyskawiczne. Na
tej podstawie mozna podja¢ konkretne dziatania strategiczne. Modelowanie pozwala tez
projektantom znalezC precyzyjnie dopasowane do warunkow lokalnych dziatania retencyjne,
efektywne hydraulicznie i Srodowiskowo, a jednoczesnie optymalne finansowo [21].

Obowigzujgca w Polsce nowa norma projektowania systeméw odwodnieniowych
(PN-EN 752:2017), okresla dwa parametry czestosci wystepowania deszczu, ktore réznicowane
sg W zaleznosci od rodzaju zabudowy. Pierwszym jest czestos¢ deszczu obliczeniowego, dla ktérej
nie powinno dochodzi¢ do przekroczenia przepustowosci systemu odwodnieniowego (kanalizaciji
deszczowej). Dla obszaréw miejskich, w zaleznosci od struktury zabudowy, wartosci przecietnego
okresu powtarzalnosci wynoszg raz na 2, 5 oraz 10 lat. Drugim parametrem jest czestos¢
wystepowania wylewow z systemédw kanalizacyjnych, powodujgcych podtopienia i zalania dla
réznego typu zabudowy, okreslonego dla siedmiu przyktadowych lokalizacji. Czestosci wylewow
zwiekszajg sie w zaleznosci od wrazliwosci rodzaju zabudowy na potencjalne zalewy. Przyktadowo
dla drog i otwartych przestrzeni w poblizu budynkéw wynoszg 5 lat, a dla infrastruktury krytycznej
50 lat. Norma PN-EN 752:2017, w porownaniu z wczesniejszymi wytycznymi ujetymi w PN-EN
752:2008, wprowadzita do prac projektowych stosowanie wyzszych wartosci dla spodziewanej
czestosci wylewow.

O ile obliczenia dla sieci kanalizacji deszczowej sg zasadniczym elementem inzynierskiej
praktyki projektowej, o tyle zastosowanie analizy przeptywu po powierzchni terenu wykracza poza
standard. Dla takich celow tworzone sg modele zintegrowane, tgczace obliczenia przeptywu
w sieci kanalizacyjnej i przeptywu po powierzchni terenu. Potgcznie miedzy modelami realizowane
jest przez studzienki i wpusty kanalizacyjne. Innym rozwigzaniem jest luzne powigzanie obu zjawisk
w osobnych symulacjach, np. przeprowadzenie obliczert w pierwszej kolejnosci dla systemu
kanalizacyjnego, a nastepnie w kolejnej symulacji dla powierzchni terenu. Do obliczen przeptywu
po powierzchni najlepiej nadajg sie modele hydrodynamiczne. W wyniku ich zastosowania
powstaje dos¢ wiarogodny obraz przeptywu nadmiaru wody, wigcznie z okresleniem predkosci
oraz gtebokosci zalewdéw, w tym w obnizeniach terenowych i obszarach bezodptywowych.
Ograniczeniem sg stosunkowo wysokie koszty programéw komputerowych realizujgcych
obliczenia, jako ze dostepne sg w zasadzie jedynie rozwigzania komercyjne [21].

W ostatnich latach podejmowane sg ponadto rézne inicjatywy majgce na celu identyfikacje
obszaréw zagrozonych powodziami btyskawicznymi. Jednym z ciekawszych rozwigzan
analitycznych jest indeks potencjatu powodzi btyskawicznej (ang. Flash Flood Potential Index
— FFPI) Pozwala on na klasyfikowanie zlewni wedtug ich wzglednego potencjatu odptywu dzieki
mapowaniu czterech cech fizycznych, ktére sg zwigzane z potencjalnym wystgpieniem powodzi
btyskawicznej: nachylenia powierzchni ziemi, uzytkowania terenu, rodzaju gleby oraz szaty
roslinnej. Z kolei wskaznik zagrozenia powodzig btyskawiczng (ang. Flash Flood Vulnerability Index
— FFVI) umozliwia, po uwzglednieniu historycznych powodzi btyskawicznych, wyznaczenie
obszarow i zlewni, gdzie potencjat do wystgpienia zjawiska jest wysoki, a sama powddz moze
powodowac znaczgce straty.
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Alternatywng metodg stosunkowo precyzyjnego okreslenia zagrozenia szybkimi
powodziami miejskimi jest opracowana w Danii mapa niebieskich obszaréw (ang. bluespot
map). Rozwigzanie to powstato po btyskawicznej powodzi miejskiej, ktora nawiedzita Kopenhage
2 lipca 2011 r. Na centrum miasta spadfo wéwczas 136 mm wody na metr kwadratowy w zaledwie
90 minut. Niezbednym minimum do opracowywania map zagrozenia powodziami miejskimi jest
system informacji geograficznej (GIS) oraz szczegdtowy i aktualny numeryczny model pokrycia
terenu (NMPT). Odpowiednie narzedzia GIS umozliwiajg analize topografii, wskazanie obszaréw
zagrozonych, a nastepnie, jesli to konieczne, obliczenie ich rozmiaru i objetosci. Mapy takie zostaty
takze wykonane na przyktad dla czesci Trojmiasta [40].

Miasto Lubin posiada obnizenia terenowe w czesci potocnej, poihocno-zachodnie]
i potudniowej. Tereny zabudowane czesto sg sztucznie wyréwnane, ale naturalne obnizenia
pozostajg widoczne na mapach Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu. NMPT o rozdzielczosci
1 m umozliwia precyzyjne obliczenie nachylenia stokdéw oraz identyfikacje obszaréw potozonych
najwyzej i najnizej w granicach miasta. Mapa na kolejnej stronie, opracowana na bazie dostepnych
na Geoportalu Krajowym arkuszy NMPT-PL-EVRF2007-NH (zrédto: skaning laserowy, 2024 r.),
przedstawia orientacyjng ocene uwarunkowan morfologicznych miasta pod katem potencjalne;
podatnosci na kumulacje nadmiaru wod opadowych. Wysokosc¢ 130 m n.p.m. przyjeto jako lokalny
prég oddzielajgey naturalne obnizenia i dna dolin od wyzej potozonych powierzchni. Wartosc ta
wynika z analizy histogramu wysokosci oraz przebiegu form terenowych widocznych na NMPT —
ponizej 130 m n.p.m. znajdujg sie charakterystyczne obnizenia, do ktérych naturalnie kierowany
jest sptyw powierzchniowy. Drugim parametrem jest nachylenie terenu, dla ktorego kluczowy jest
prog 2°, powszechnie stosowany w hydrologii miejskiej do typowania terenéw o ograniczonej
zdolnosci do naturalnego odptywu wdd opadowych. Potgczenie obu parametrow — niskiego
potozenia i braku nachylenia — pozwala wskazac¢ strefy, w ktorych mogg wystepowac warunki
sprzyjajgce gromadzeniu sie nadmiaru wod opadowych lub roztopowych.

Strefy o potencjalnie ograniczonej mozliwosci odptywu zajmujg tacznie 8,76 km?
w granicach Lubina, co stanowi 21,5% powierzchni miasta. Nalezy podkresli¢, ze potozenie
w dolinie nie stanowi zagrozenia, jesli teren posiada wyrazny spadek, z kolei sam brak nachylenia
nie jest problemem, jesli teren lezy wysoko i posiada naturalny odptyw. Dopiero jednoczesne
wystgpienie obu tych cech pozwala wyznaczy¢ lokalne niecki o potencjalnie ograniczonej
mozliwosci odptywu, co stanowi podstawowy mechanizm powstawania zastoisk po intensywnych
opadach. Wyniki majg charakter orientacyjny i nie zastepujg modelowania hydraulicznego, jednak
stanowig wskazowke w kontekscie planowania rozwigzan inzynierskich w ramach adaptacji do
zmian klimatu. Rekomenduije sie, aby wskazane obszary zostaty zweryfikowane i przeanalizowane
w ramach planowanej aktualizacji Miejskiego Planu Adaptacji, pod katem przepustowosci
systemow odwodnienia oraz wdrazania projektow retencji i spowalniania  sptywu
powierzchniowego.

Na przestrzeni lat 2022 — 2025, w ramach zadania MPA-4 pn. ,Zagospodarowanie wod
opadowych w miejscu ich powstawania oraz ograniczanie sptywu wod opadowych w przypadku
braku mozliwosci catkowitego ich zagospodarowania w miejscu opadu” miasto Lubin wybudowato
w sumie 18 zbiornikdw retencyjnych i retencyjno-rozsaczajgcych (11 podziemnych i 7 otwartych),
ktorych lokalizacje i rok budowy przedstawia ponizsza mapa, a szczegodly techniczne oraz
dokumentacije zdjeciowg — rozdziat 6.5.
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Rysunek 5.14 Lokalizacja zbiornikéw retencyjnych zbudowanych w latach 2021-2025
na tle strefy potencjalnej kumulacji nadmiaru wéd opadowych na terenie Lubina
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Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie NMPT
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5.4 Zagrozenie suszq

W ciggu ostatnich kilku dekad obserwuje sie pogorszenie bilansu wodnego w wielu
regionach Polski. Dane z raportéw wskazujg na obnizenie poziomu rzek i jezior, a takze
zmniejszenie zasobow wod gruntowych. Zjawisko suszy okreslajg jej 4 fazy rozwoju (typy suszy):
- susza atmosferyczna — powstaje bezposrednio na skutek sytuacji meteorologicznej, czyli braku
opaddw lub ich dtugotrwatego niedoboru w relacji do warunkéw normalnych w wieloleciu;

- susza rolnicza — oznacza deficyt zasobow wodnych na potrzeby roslin w profilu glebowym;

- susza hydrologiczna (inaczej nizéwka) — to okres obnizonych standéw wod powierzchniowych
w stosunku do sytuacji przecietnej w wieloleciu;

- susza hydrogeologiczna — dtugotrwate obnizenie zasobdéw wdd podziemnych w relacji do
warunkéw normalnych w wieloleciu. O suszy hydrogeologicznej méwimy woéwczas, gdy
obnizenie zasobow wod podziemnych ma wptyw na uzytkownikow wod podziemnych.

Rysunek 5.15 Zasoby wod powierzchniowych w Polsce w latach 1951 — 2022 [34]
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Rysunek 5.16 Liczba dni bezopadowych z temp. >25°C w latach 1986 — 2025
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Gtéwnymi wskaznikami powigzanymi ze zjawiskiem suszy jest brak opadow i wysoka
temperatura powietrza, w konsekwencji prowadzgce do obnizenia przeptywu w rzekach,
wysuszenia gleby i obnizenia zasobow wod podziemnych. Analiza danych z wielolecia dla okolic
Lubina ukazuje rosnacy trend liczby dni suchych i goracych (z temperaturg >25°C).
Dla wielolecia 1986 — 2020 $rednia liczba gorgcych dni bez opaddéw wynosita 33. Najnizszg
wartosc sredniej odnotowano w 1987 r.: 10 dni, najwyzszag w 2018 r.: 67 dni. W ostatniej dekadzie
XX w. obserwowano srednio 31 takich dni w roku, w kolejnej — ponad 33 dni, w minionym
dziesiecioleciu (lata 2011 — 2020) byto to juz 37 dni, natomiast dla okresu 2021 — 2025 wartos¢
tego parametru wzrosta do 44,2 dni/rok.

Trend wzrostowy obserwowany jest rowniez w przypadku dni bezopadowych.
Srednia roczna liczba dni bez opadu dla okresu 1986 — 2020 wynosita 206 dni. Najwiekszg liczbe
dni bezopadowych stwierdzono w 2011 i 2015 roku: 244 dni, a najmniejszg w 2001 r.: 182 dni
bez opadu. Trend wzrostu liczby dni bez opadu wida¢ w skali dziesiecioleci. W ostatniej dekadzie
XX w. liczba dni bezopadowych wynosita $rednio 200, w kolejnym dziesiecioleciu rejestrowano ok.
201 takich dni, natomiast w ostatniej dekadzie (lata 2011 —2020) liczba dni bezopadowych
osiggnefa sredni poziom 219 dni w roku. Na przestrzeni ostatnich 5 lat srednia liczba dni bez
opadow wyniosta 210 dni/rok.

Rysunek 5.17 Liczba dni bezopadowych w rejonie Lubina w latach 1986 — 2025
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W ciggu ostatnich 60 lat obserwuje sie rosnacg czestotliwos¢ zjawiska suszy na terenie
catego kraju. W latach 1951 — 1981 w Polsce susze wystgpity 6 razy, w latach 1982 — 2011:
18 razy, w rbéznych regionach kraju. W wieloleciu obejmujgcym okres 1966 —2008
reprezentatywna dla miasta Lubina stacja meteorologiczna w Legnicy odnotowata 17 lat,
w ktorych wystgpito zjawisko suszy. Jak wynika z przyjetego w 2021 r. ,Planu przeciwdziatania
skutkom suszy” [24] na terenie Lubina mozliwos¢ wystgpienia suszy w stopniu wysokim oceniana
jest na 65,7%. Oznacza to duze prawdopodobienstwo jednoczesnego zaistnienia trzech
z czterech typow suszy. Jak wynika z analizy kryterialnej, przeprowadzonej dla wszystkich 4 typow
zjawiska, 65,7% obszaru miasta zagrozone jest susza w stopniu wysokim (2677,4 ha), 32,2 %
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(1311,0 ha) w stopniu znacznym, natomiast 2,1 % (86,2 ha) w stopniu bardzo wysokim. Na
obszarze Lubina zidentyfikowano 2 klase (w skali 4-klasowej) zagrozenia suszg atmosferyczng
i suszg hydrologiczng, 3 klase zagrozenia suszg hydrogeologiczng oraz 4 — najwyzszg klase
zagrozenia suszg rolnicza.

Plan zawiera katalog dziatan stuzacych ograniczeniu skutkéw suszy, a takze program
dziatan przyporzadkowanych do poszczegolnych gmin. Dla miasta Lubina zaproponowano m.in.
nastepujagce dziatania:

- Odbudowa/przebudowa systemow melioracyjnych z odwadniajgcych na nawadniajgco-
odwadniajgce oraz zwiekszanie retencji na obszarach lesnych i rolnych.

- Budowa i rozbudowa systemow sieci wodociggowej oraz usprawnienie istniejgcych systemow
wodociggowych w kierunku agregacji i tworzenia alternatywnych potgczen wodociggow
zaopatrujgcych obszary dotkniete kleskg suszy, bgdz zagrozonych deficytem zasobdéw
wodnych spowodowanych niskimi zasobami i nadmierng eksploatacja.

- Propagowanie zmiany struktury upraw rolniczych na gatunki i odmiany roslin uprawnych
bardziej odpornych na susze, prowadzenia uprawowych zabiegdw agrotechnicznych
W sposdb zapobiegajgcy przesuszaniu gleby oraz odpowiednie nawozenie gleb zapobiegajgce
erozji wodnej i wietrznej.

- Zwiekszenie retencji obszarow zurbanizowanych, poprzez zwiekszanie udziatu powierzchni
przepuszczalnych, preferowanie w obiektach infrastruktury na obszarach zabudowanych
materiatdw przepuszczalnych (asfalt porowaty, azurowa krata trawnikowa, przepuszczalny
uktad kostki brukarskiej, powierzchnia o podtozu mineralnym, powierzchnia trawiasta) oraz
rozszczelnianie istniejgcych powierzchni nieprzepuszczalnych i trudno przepuszczalnych
(parkingi, place, drogi dojazdowe, chodniki itp.).

- Racjonalizacja wykorzystania zasobdéw wodnych w przemysle, w tym wprowadzenie
zamknietych obiegéw wody i wodooszczednych technologii produkcii.

- Odtwarzanie starorzeczy i obszaréw bagiennych jako naturalnych zbiornikéw retencyjnych;
zachowanie badz odtwarzanie naturalnych terenéw retencyjnych takich jak torfowiska, lasy
tegowe, tgki wilgotne, rozlewiska. Tworzenie i ochrona roslinnych paséw ochronnych.

Odpowiedzig na rownoczesny wzrost zagrozenia nadmiarem i niedoborem wody w miescie
jest btekitno-zielona infrastruktura (BZI). Sukcesywnie obszary zielone oraz uszczelnione
powinny by¢ dostosowywane w taki sposob, aby petnity tez funkcje retencyjne. Przyktadami takich
rozwigzan sg ogrody deszczowe, niecki retencyjne, rowy filtracyjne. Liderem wdrazania strategii
opartych na matej retencji jest Gdansk, ktory realizuje strategie miasta-ggbki (ang. sponge city).
Miasto prowadzi tez ewidencje zielono-niebieskiej infrastruktury®*, w ktérej znajduja sie dziesigtki
wdrazanych rozwigzan. Niektdére z nich sg bardzo proste, jak np. obnizenie kraweznika,
umozliwiajgce sptyw wod opadowych na teren zielony i stopniowe ich wsigkanie w grunt.

Metody adaptacji powinny by¢ dobrane do lokalnych uwarunkowan i poprzedzone
projektowaniem w oparciu o modele hydrauliczne, co pozwoli dopasowac nie tylko rozwigzania
techniczne, ale rowniez rozwigzania oparte o nature (ang. Nature-based Solutions — NbS). Np.
sadzenie precyzyjnie dobranych gatunkéw roslin tam, gdzie bedzie to najbardziej efektywne pod
wzgledem adaptacji do zmiany klimatu czy wzrostu bioroznorodnosci i przekierowanie tam sptywu
wod opadowych. Takie podejscie do zarzgdzania naturg w potgczeniu ze zintegrowanym
planowaniem przestrzennym mozna uznac za nasadzenia strategiczne [21].



SPRAWOZDANIE Z MONITOROWANIA WDRAZANIA DZIAtAN OKRESLONYCH W ,MPA DLA MIASTA LUBINA DO 2030 R.” ZALATA 2021 - 2025 | 40

Rysunek 5.18 Mapy zagrozenia® poszczegdlnymi typami suszy w rejonie miasta Lubina [24]
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5.5 Miejska wyspa ciepta

Miejska wyspa ciepta (w skrécie: MWC, ang. UHI, urban heat island) jest skutkiem
dziatalnosci cztowieka, jednak nie wynika ze wspotczesnych zmian klimatu. Niezaleznie od
warunkow klimatycznych miasto zawsze jest cieplejsze, poniewaz pochtania wieksza ilos¢ energii
stonecznej, ktorg nastepnie oddaje w postaci energii cieplnej. Asfalt, utwardzone powierzchnie,
konstrukcje budowlane i inne sztuczne materiaty, z ktérych zbudowane sg miasta, majg bardzo
niskie albo stosunkowo niskie albedo, czyli wspdtczynnik odbicia informujacy o tym, ile energii
stonecznej dana powierzchnia odbija, a ile pochtania. Miasto jest ponadto zrodtem sztucznego
ciepta powstajacego podczas aktywnosci mieszkancow — tzw. ciepto odpadowe pochodzace
Z pojazddw oraz systemow ogrzewania i chtodzenia.

Temperatura na obszarach zwartej zabudowy jest o kilka stopni wyzsza (a w skrajnych
przypadkach o kilkanascie) od panujacej na terenach peryferyjnych. Istotna jest tez wielkos¢
miasta oraz gestos¢ zabudowy. Im bardziej zwarta zabudowa i mniej zieleni, tym intensywniejsza
miejska wyspa ciepta. Znaczenie ma rowniez gestos¢ zaludnienia. Zjawisko potegujg poza tym
okreslone warunki meteorologiczne, zwtaszcza ustonecznienie i predkos¢ wiatru. Powierzchnie
utwardzone i konstrukcje budowlane majg tendencje do uwalniania promieniowania
dtugofalowego z kilkugodzinnym opoznieniem, dlatego MWC jest szczegblnie mocno odczuwalna
w nocy, gdy wszystkie nagrzane w ciggu dnia materiaty bardzo silnie oddajg ciepto.

Miejska wyspa ciepta ma pewne pozytywne skutki, np. wydtuza okres wegetacyjny roslin,
zmniejsza zapotrzebowanie na ogrzewanie w okresie zimowym i sprawia, ze zalega mniej $niegu.
Skutkow negatywnych jest jednak znacznie wiecej. W literaturze naukowej niekorzystny wptyw
miejskiej wyspy ciepta zostat szeroko udokumentowany: MWC podnosi temperature w obszarze
zabudowanym i przyczynia sie do globalnego ocieplenia (EPA, 2016), inicjuje burze i opady
(Bornstein i Lin, 2000; Dixon i Mote, 2003), zwieksza zapotrzebowanie miast na energie
(Santamouris i in., 2015), a co najwazniejsze, przyczynia sie do $miertelnosci zwigzanej ze
stresem cieplnym (Hondula i in., 2014). Metaanalizy badan naukowych potwierdzajg
silne powigzanie pomiedzy upatem a smiertelnoscia osob starszych oraz osob z chorobami
uktadu oddechowego?®.

Klimatolodzy przyjmuja, ze z falg upatdbw mamy do czynienia, gdy przez conajmniej trzy
kolejne dni notowano temperature powyzej 30°C. Badania naukowe wskazujg jednak, ze prog
temperatury, powyzej ktérego upat zagraza zdrowiu jest nizszy, szczegdlnie w naszej szerokosci
geograficznej. W przypadku oséb w wieku 75 lat i starszych wzrost maksymalnej temperatury
0 1°C powyzej progu wynoszacego 29,4°C dla miast srodziemnomorskich i 23,3°C dla miast
potnocno-kontynentalnych wigzat sie ze wzrostem umieralnosci z wszystkich przyczyn naturalnych
0 4,2% w regionie srodziemnomorskim i 0 2,1% w regionie potnocno-kontynentalnym. Te same
szacunkowe skutki wyniosty odpowiednio 8,1% i 6,6%, gdy uwzgledniono jedynie zgony
z przyczyn oddechowych. Efekt wysokiej temperatury jest natychmiastowy zaréwno w miastach
srodziemnomorskich, jak i pétnocno-kontynentalnych. Wptyw upatow na smiertelnos¢ osigga
maksimum w czasie krotszym niz tydzien. Ogoélny efekt wzrostu $miertelnosci powigzanej
z upatami jest wyraznie widoczny od czerwca do sierpnia, jednak bardziej niekorzystna jest
wczesniejsza ekspozycja, gdyz z fizjologicznego punktu widzenia organizm ludzki moze lepiej
reagowac na pozniejszg ekspozycje na ciepto po dtuzszej aklimatyzacii.
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Jak wynika z danych demograficznych GUS, rosnie odsetek osdb starszych w populaciji
Lubina — w ciggu ostatnich 5 lat 0 3% wzrosta liczba mieszkancow miasta w wieku emerytalnym.
Dodatkowo, w grupie ryzyka znajdujg sie tez osoby chore przewlekle, dzieci oraz kobiety w cigzy,
osoby z nadwaga, niskg kondycjg fizyczng i ostrymi infekcjami. Zjawisko miejskiej wyspy ciepta nie
tylko poteguje wptyw wysokich temperatur powietrza w ciggu dnia, ale tez utrudnia wychtodzenie
budynkow i infrastruktury miejskiej w porze nocnej, co przyczynia sie do wystepowania tzw.
tropikalnych nocy, w czasie ktérych temperatura powietrza nie spada ponizej 20°C.

Rysunek 5.19 Liczba i udziat 0sob nieletnich oraz starszych w populacji Lubina [GUS]
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kagodzenie zjawiska miejskiej wyspy ciepta jest wiec pilng sprawg w kontekscie
poprawy warunkow zycia i bezpieczenstwa w miastach. Wysitki tagodzgce efekt MWC zwykle
wykorzystujg jedng z trzech strategii dziatania: zmniejszenie absorpcji promieniowania
stonecznego w tkance miejskiej poprzez jasne pokrycia dachowe i jasne nawierzchnie; poprawa
przeptywu powietrza poprzez ochrone istniejgcych oraz tworzenie nowych korytarzy i klinbw
przewietrzajgcych; a takze aktywne chtodzenie obszaréw intensywnej zabudowy, zwykle poprzez
sadzenie drzew, krzewow i bujnej roslinnosci, ktéra zapewnia ewapotranspiracje. tgczenie tych
metod polega np. na zazielenianiu dachow, przystankow, parkingdw, torowisk i scian budynkdw.
Jednoczesnie dla powodzenia dziatan kluczowe jest zapewnienie zasilania projektowanej zieleni
w wode, najlepiej opadowa, co wymaga zaplanowania nawodnienia juz na etapie projektowym.

Btekitno-zielona infrastruktura (BZI), czyli wszelkiego rodzaju powierzchnie pokryte
roslinnoscig oraz tereny podmokte i zbiorniki wodne, tworzy chtodne wyspy i pomaga regulowac
mikroklimat miejski. Na przyktad zwiekszenie powierzchni uzytkéw zielonych na parkingach
powoduje w porze letniej maksymalny spadek temperatury mierzonej przy gruncie o 7,26 °C
(Onishi i in., 2010). Dzieje sie tak dlatego, ze rosliny wykorzystujg cze$¢ promieniowania
stonecznego w procesie fotosyntezy, zamiast przeksztatca¢ jg w energie cieplng. Ponadto
wykorzystujg ewapotranspiracje do aktywnego chiodzenia powierzchni lisci, aby nie dochodzito
do przekroczenia warunkow termicznych optymalnych dla prowadzenia procesu fotosyntezy.
Z kolei zbiorniki wodne, tereny podmokte, ogrody deszczowe, niecki i rowy chtonne obnizajg
temperature otoczenia gtownie za sprawg duzej pojemnosci cieplnej samej wody.
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Jednym z dziatan, ktére pozwala na okreslenie skali potrzeb zwigzanych z koniecznoscig
tagodzenia efektu MWC oraz pozostate skutki zmian klimatu, moze by¢ stosowanie przez miasta
wskaznikéw przyrodniczo-klimatycznych?’. Pozwala to zaréwno na rozpoznanie stopnia
Zzaangazowania miasta w dziatania przyrodniczo-klimatyczne, jak i pomaga w planowaniu oraz
projektowaniu nowych przedsiewzie¢ na rzecz ochrony srodowiska, w tym adaptaciji do zmian
klimatu. Stosowanie nowoczesnych wskaznikdw przyrodniczo-klimatycznych jest dzisiaj podstawg
wdrazania przez administracje szczebla lokalnego polityk publicznych z zakresu zréwnowazonego
rozwoju miast. W 2022 r. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska opublikowato ,Przyrodniczo-
klimatyczne wskazniki zrobwnowazonego rozwoju miast. Przewodnik dla miast” [32]. Przewodnik
zawiera liste wskaznikow z czterech kategorii opisujgcych adaptacje obszarow miejskich do zmian
Klimatu:

1. zielen i retencja miejska
Wskazniki w tej kategorii informujg o zasobach terenow zieleni bgdz potencjale retencyjnym, jakim
dysponuje miasto. Im wyzsze wartosci wskaznikow w tej grupie, tym potencjalnie lepsza sytuacja
miasta zaréwno w zakresie ksztattowania lokalnego mikroklimatu, jak i dostepnosci terenow zieleni
dla mieszkancow pod wzgledem rekreacyjnym i wypoczynkowym. Wskazniki z tej kategorii ze
wzgledu na prezentowanie informacji w ujeciu ilosciowym, stanowig podstawe wewnetrznych
analiz dla miast w zakresie zmian i ksztattowania sie wskaznikow na przestrzeni lat. Wskazniki

mogq stuzy¢ planowaniu i analizie zwiekszania udziatu terenéw zieleni w miescie i podnoszenia jej
jakosci czy tworzeniu nowych terenéw wodnych, w ramach dostepnych narzedzi i mozliwosci.
2. miejska wyspa ciepta

W tej kategorii proponuje sie korzystanie z trzech wskaznikow teledetekcyjnych, obliczonych na
podstawie oszacowanej temperatury powierzchni ziemi (TPC) w oparciu o obrazy satelitarne.
Teledetekcja daje mozliwos¢ odzwierciedlenia efektu MWC w ujeciu przestrzennym i w obrebie
gestej struktury urbanistycznej. Wiedza na ten temat pozwala np. na tworzenie miejscowych
plandw zagospodarowania przestrzennego oraz wdrazanie plandéw adaptacji do zmian klimatu.
Z kolei analiza struktury przestrzennej wysp chtodu moze dostarczy¢ informacji na temat tego,
jakie rodzaje zagospodarowania terenu znajdujg sie w jej obszarze wystepowania. Rozpoznanie
struktury przestrzennej wysp chtodu stanowi wazne zrodto informacii dla fagodzenia negatywnych
skutkéw powierzchniowej MWC w sezonie letnim.

3. powierzchnie nieprzepuszczalne (zabetonowane)
Powierzchnie nieprzepuszczalne sg niezwykle waznym elementem w aspekcie gospodarowania
terenami zurbanizowanymi jak i w dziataniach zwigzanych z ochrong przyrody i srodowiska,
a takze adaptacjg do zmian klimatu, dlatego powinno sie dgzy¢ do zmniejszenia powierzchni
nieprzepuszczalnych w miastach. Uzyskane wyniki mogg motywowac¢ miasta do obnizenia tych
wartosci albo przynajmniej do zachowania ich na obecnym poziomie.

4. bioréznorodnos¢

Udziat obszaréw o potencjalnie wysokiej bioréznorodnosci w powierzchni miasta to jedyny
wskaznik z tej kategorii, ktéry moze informowac¢ o potencjalnych zasobach terendw o wyzszej
bioréznorodnosci, jakimi dysponuje miasto. Im wyzszy udziat takich obszaréw w miescie, tym
potencjalnie lepsze warunki dla rozwoju bioroznorodnosci. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze
poza ,iloscig” zasobow zieleni, terendw wodnych czy obszaréw chronionych, istotna jest rowniez
ich jakos¢, przestrzenne rozmieszczenie i fragmentacja. Wskaznik moze zatem stanowic
podstawe do analizy zmian w czasie dla danego miasta w efekcie podejmowanych dziatan.
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Ponizsza mapa przedstawia tereny biologicznie czynne w granicach Lubina oraz zmiany
ich powierzchni, jakie zaszty miedzy rokiem 2021 a 2024 (brak danych za 2025 r.) — obszary
utracone i utworzone - jako wynik analiz przestrzennych warstw danych pochodzacych
z panstwowej bazy danych obiektéw topograficznych BDOT10k, dostepnej na Geoportalu.

Rysunek 5.20 Tereny biologiczne czynne w granicach Lubina w 2024 r., w poréwnaniu ze
stanem na koniec 2021 r.

roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna (+mokradta)
uprawa trwata (ogréd dziatkowy, sad, plantacja, szkotka lesna)
roslinnosc¢ krzewiasta (kosodrzewina, krzewy)

+ teren lesny i zadrzewiony (las, zagajnik, zadrzewienie)

sie¢ hydrograficzna

P wody stojace

- tereny biologicznie czynne utracone w latach 2021 - 2024
tereny biologicznie czynne utworzone w latach 2021 - 2024

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie BDOT 10k
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Sktadowymi terendw biologicznie czynnych, czyli zdolnych do naturalnej retencji wody,
sg nastepujgce klasy obiektow z kategorii pokrycie terenu (PT), wg klasyfikacji GUGIK [32]:
- PTWP - woda powierzchniowa (naturalne i sztuczne zbiorniki wodne),
- PTLZ - teren lesny i zadrzewiony (las, zagajnik, zadrzewienie),
- PTRK - roslinnos¢ krzewiasta (kosodrzewina, krzewy),
- PTUT - uprawa trwata (ogrod dziatkowy, sad, plantacja, szkétki lesne),
- PTTR - roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna (warstwa uwzglednia tez mokradta).

Suma powierzchni ww. terenow wynosita 3 070,68 ha w 2021 r. oraz 2 984,31 ha w 2024 r.
Analiza réznic pomiedzy warstwami terenéw biologicznie czynnych wykazata, ze zmiana brutto
powierzchni tych terenow wynosi 96,7 ha, podczas gdy zmiana netto to 86,4 ha. Rdznica rzedu
10,3 ha (0,3-0,4%) odzwierciedla zarbwno nowo powstate tereny biologicznie czynne w tym
okresie, jak i niepewnos$¢ geometryczng danych BDOT10k wynikajgcg ze skali (1:10 000),
generalizacji i dopuszczalnych przesunie¢ granic obiektow (+3 — 5 m). Wielkos¢ tego odchylenia
(rzedu utamka procenta powierzchni) jest spdjna z oczekiwang doktadnoscig potozenia obiektow
w bazie BDOT10k i nie wynika z btedu procedury analitycznej. Obiekty w bazie BDOT10k sg
tworzone zgodnie z zasadami redakcji kartograficznej i generalizacji dla skali 1:10 000, dlatego
powierzchnie geometryczne z réznych lat nie pokrywajg sie idealnie. Powoduje to powstawanie
mikropoligonow i obwodek widocznych w niektérych miejscach na mapie. Abstrahujgc od tego
odchylenia, analiza porownawcza warstw terenow biologicznie czynnych z lat 2021 i 2024 ujawnia
dwa réwnolegte procesy: punktowe przyrosty (obszary zo6tte) oraz punktowe ubytki powierzchni
terendw przepuszczalnych (obszary granatowe), przy czym wyraznie przewazajg ubytki, ktérych
rozmieszczenie odzwierciedla kierunki rozwoju urbanistycznego i rosnacej presji inwestycyjne;.
Bilans powierzchniowy obu procesow jest jednoznaczny —dominujgcym trendem jest postepujgca
utrata powierzchni biologicznie czynnych na rzecz powierzchni uszczelnionych i zabudowanych.

Dysponujgc powyzszymi danymi tatwo obliczy¢ wskaznik potencjatu retencyjnego
miasta (jako udziat procentowy terendw biologicznie czynnych w catkowitej powierzchni miasta),
ktory jest jednym z rekomendowanych wskaznikbéw przyrodniczo-klimatycznych opisanych we
wspomnianym wczesniej ,,Przewodniku dla miast” Ministerstwa Klimatu i Srodowiska. Warto$ci
wskaznika potencjatu retencyjnego dla Lubina—75,3% w 2021 r. i 73,2% w 2024 r. — lokujg miasto
w gornym przedziale charakterystycznym dla jednostek z duzym udziatem terenéw otwartych
i rolnych w granicach administracyjnych. Na tle miast o gestej zabudowie, gdzie udziat
powierzchni biologicznie czynnych czesto miesci sie w przedziale 30 — 60%, wynik Lubina moze
sprawiaC wrazenie wyjgtkowo korzystnego. Nalezy jednak podkreslic, ze wysoka wartosc
wskaznika wynika przede wszystkim z obecnosci rozlegtych lecz ulokowanych peryferyjnie
terendw rolniczych i uzytkowanych ekstensywnie, nie z nasycenia tkanki miejskiej zielenig wysoka,
BZI czy obszarami chronionymi o wysokiej bioréznorodnosci. Dodatkowo spadek wartosci
wskaznika w analizowanych latach (0 ponad 2 punkty procentowe) moze by¢ sygnatem braku
wystarczajgcej ochrony cennych terendw chifonnych przed zmiang sposobu ich uzytkowania.
W kontekscie adaptacji do zmian klimatu kluczowe jest nie to, jaka czes¢ gruntdw w granicach
administracyjnych gminy pozostaje przepuszczalna, lecz przede wszystkim ich lokalizacja,
struktura, ciggtos¢ i stopien zagrozenia zabudowg. Wysoki wskaznik potencijatu retencyjnego
miasta Lubina mozna poprawnie zinterpretowac dopiero w zestawieniu z pozostatymi wskaznikami
rekomendowanymi przez MKiS, w szczegdlnosci z intensywnoscia zjawiska miejskiej wyspy ciepta.
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5.6 Ekstremalne zjawiska pogodowe

W ostatnich latach na terenie catego kraju, obserwuije sie wzrost udziatu wiatréw o bardzo
duzych predkosciach, ktére trwajg nawet przez kilka dni. Z kolei rozktad wystepowania dni
bezwietrznych na obszarze Polski jest zréznicowany. Sumaryczna liczba dni, w ktérych nie
odnotowano pojawienia sie wiatru jest wieksza niz pot roku. Kryteria i progi ostrzezen przed
zjawiskiem okreslanym przez IMGW-PIB jako silny wiatr sg nastepujgce:

— prog | —wiatr w porywach: 70 - 85 km/h lub $rednia predkosc¢ wiatru: 55 - 70 km/h;

— prog Il —wiatr w porywach: 85 - 115 km/h lub srednia predkos¢ wiatru: 70 - 85 km/h;

—  prog lll — wiatr w porywach: = 115 km/h lub $rednia predkos¢ wiatru: > 85 km/h.

Zgodnie z modelami prognostycznymi IMGW dla stacji w Legnicy, liczba dni w roku
z predkosciami wiatru powyzej poszczegoélnych progow zagrozen meteorologicznych to: 2,1-4,0
dnidla progu I, 1,0-0,5 dni dla progu Il oraz < 0,1 dnia dla progu llI?8. Z danych Panstwowej Strazy
Pozarnej® wynika, ze w ostatniej dekadzie silne wiatry staty sie gtéwng przyczyng interwencii
z powodu wystgpienia miejscowych zagrozen innych, niz pozar, co przedstawia ponizszy wykres.

Rysunek 5.21 Liczba interwencji PSP spowodowanych ekstremalnymi warunkami
pogodowymi na terenie miasta Lubina w latach 2012 — 2025 [PSP]
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Nawalne opady deszczu sg drugg po silnych wiatrach kategorig miejscowych zagrozen.
Generalnie obserwowany jest wzrost liczby interwencji strazy pozarnej zwigzanych
ze skutkami ekstremalnych zjawisk pogodowych. Porownujgc liczbe i typ zagrozen w | i Il potowie
ostatniej dekady — a wiec przed i po przyjeciu MPA — widac wzrost liczby interwencji pogodowych,
ekologicznych i chemicznych, co wskazuje na koniecznos$¢ dalszego wzmacniania odpornosci
miasta i gotowosci stuzb do reagowania na skutki klesk zywiotowych i katastrof ekologicznych.
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Rysunek 5.22 Liczba interwencji PSP z powodu miejscowych zagrozen, podjetych na terenie
miasta Lubina w okresie 5 lat poprzedzajgcych przyjecie MPA [PSP]
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Rysunek 5.23 Liczba interwencji PSP z powodu miejscowych zagrozen, podjetych na terenie
miasta Lubina w okresie 5 lat nastepujgcych po przyjeciu MPA [PSP]
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Na trzech ponizszych wykresach przedstawiona zostata dziesiecioletnia dynamika zdarzen
kwalifikowanych przez PSP jako miejscowe zagrozenia, dotyczaca dwoch gmin: miasta Lubina
oraz gminy Lubin. Liczba interwencji PSP spowodowanych przez pozary lasow, parkow, drzew,
tak, upraw, nieuzytkow, trawnikow i poboczy drog wykazuje silng zalezno$¢ od warunkow
meteorologicznych, szczegolnie epizodow suszy i wysokich temperatur. Poréwnujgc pierwsze
i drugie pieciolecie nie wida¢ wyraznego trendu wzrostu lub spadku czestotliwosci zdarzen — liczba
tego typu pozaréw na obszarze gminy nieznacznie wzrosta w ostatnich 5 latach 0 24%, natomiast
na obszarze miasta spadta o 13%. Charakterystyczne jest jednak, ze gmina notuje systematycznie
wyzsze wartosci niz miasto, co wynika z wiekszej powierzchni i ekspozycji terendw otwartych.

Rysunek 5.24 Pozary lasow, parkow, pojedynczych drzew, tgk, upraw, nieuzytkéw, trawnikow
i poboczy drog w latach 2016 — 2025 na terenie miasta oraz gminy Lubin [PSP]
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Podobnie liczba interwencji spowodowanych przez huragany, silne wiatry i tornada kazdego
roku jest proporcjonalnie wyzsza na terenie gminy, w porownaniu z miastem. Dane potwierdzaja,
ze silny wiatr jest jednym z gtéwnych czynnikow generujgcych miejscowe zagrozenia. Poréwnanie
I'i Il potowy ostatniej dekady wykazuje wprawdzie 65% wzrost catkowitej liczby zdarzen, jednak
jest to zmiennos¢ typowa dla zjawisk atmosferycznych zaleznych od ukfaddéw nizowych inie
stanowi wystarczajgcej podstawy do wyznaczenia kierunkowego trendu, réwniez ze wzgledu na
zbyt krotkg serie danych. Warto jednakze sledzi¢ zmiennosc tego parametru w kolejnych latach.

Rysunek 5.25 Huragany, silne wiatry i tornada w latach 2016 — 2025 odnotowane na terenie
miasta oraz gminy Lubin [PSP]
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Nawalne opady atmosferyczne i gwattowne przybory wéd réwniez wykazujg duzg
zmiennosc¢ roczng, lecz w przeciwienstwie do wczesniejszych typow zdarzen, wartosci dla miasta
i gminy sg zblizone, a w niektorych latach wrecz odwrotnie proporcjonalne do réznicy powierzchni
obu samorzgdow. Liczba tego typu zdarzen odnotowanych w miescie jest poréwnywalna z liczbg
zdarzen, ktore miaty miejsce na terenie gminy, pomimo zajmowania przez samo miasto znacznie
mniejszego obszaru. Jest to charakterystyczne dla terendw silnie zurbanizowanych, gdzie wysoki
stopien uszczelnienia powierzchni oraz ograniczona zdolnos¢ gruntu do infiltracji wody powodujg
szybkie kumulowanie sie wod opadowych i czestsze wystepowanie podtopien. Na przyktadzie tych
danych wyraznie widac¢, ze obszary miejskie charakteryzuje wyzsza wrazliwos¢ i podatnos¢ na
skutki intensywnych opaddw, co jest zgodne z ustaleniami ekspertéw podkreslajgcych, ze ryzyko
powodzi miejskich w warunkach postepujacej zmiany klimatu jest wysokie i stale rosnie.

Rysunek 5.26 Nawalne opady atmosferyczne, gwattowne przybory wod w latach 2016 — 2025
odnotowane na terenie miasta oraz gminy Lubin [PSP]
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W ciggu ostatniej dekady btyskawicznie wzrosly tez straty finansowe spowodowane
wystgpieniem miejscowych zagrozen na terenie miasta Lubina, a ich wartos¢ w Il potowie
analizowanej dekady (w stosunku do | potowy) kilkukrotnie przewyzsza straty w wyniku pozarow.
Eskalacja tych kosztow odzwierciedla nie tylko wzrost obcigzenia skutkami ekstremalnych zjawisk
pogodowych, ale moze wskazywac rowniez na pogtebianie sie luki adaptacyjnej miasta Lubina.

Rysunek 5.27 Straty finansowe w wyniku pozarow i miejscowych zagrozen odnotowanych
na terenie miasta Lubina w latach 2016 — 2025 [PSP]
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5.7 Zagrozenia zdrowotne

Zmiany klimatu zwigzane sg ze wzrostem zagrozen biologicznych, ktdére majg wptyw na
zdrowie publiczne i bezpieczenstwo zywnosciowe, takich jak:

— Zwiekszona aktywnosc¢ i zasieg wystepowania kleszczy — szczegdlnie gatunki przenoszace
borelioze sg bardziej aktywne i rozprzestrzeniajg sie na nowe obszary w wyniku tagodniejszych
zim. Wyzsze temperatury przyspieszajg ich cykl zyciowy, co zwieksza liczbe kleszczy
narazonych na kontakt z ludzmi oraz zwierzetami domowymi i hodowlanymi.

— Nowe gatunki przenoszace wirusy i patogeny — kleszcz azjatycki (Haemaphysalis longicornis)
to nowy gatunek w Europie, w tym w Polsce. Jest znany z przenoszenia roznych patogenow,
w tym wirusa kleszczowego zapalenia mézgu oraz innych choréb bakteryjnych i wirusowych.
Obecnos¢ tego gatunku bedzie prowadzi¢ do wzrostu przypadkoéw chorob odkleszczowych.

— Rozprzestrzenianie sie komaréw i choréb przez nie przenoszonych, takich jak gorgczka
Zachodniego Nilu i malaria. Zmianie ulegajg zasiegi gatunkow wczesniej nie wystepujgcych na
terenie kraju. Przykladem jest komar tygrysi (Aedes albopictus), przenoszacy wirusy takie jak
denga, Zika i chikungunya, ktory zostat juz parokrotnie zauwazony w Polsce.

— Szczur wedrowny (Rattus norvegicus) — cho¢ nie jest w Polsce gatunkiem nowym, jest
waznym wektorem dla wielu choréb, takich jak leptospiroza, hantawirus i dzuma. Ocieplenie
klimatu jest czynnikiem sprzyjajacym wzrostowi populacji tych gryzoni w miastach.

— Woydtuzenie sezonu wegetacyjnego i spadek liczby dni mroznych z jednej strony moze byc¢
korzystne dla rolnictwa, ale z drugiej zwieksza ryzyko rozwoju szkodnikéw i patogenow
powodujgcych choroby roslin i spadek plonowania, obnizajgc bezpieczenstwo zywnosciowe.

—  Wzrost liczby przypadkow chorob alergicznych — zmiany fenologiczne, takie jak wczesniejsze
rozpoczecie sezonu pylenia i wzrost ilosci pytkdw, mogg zwiekszy¢ czestos¢ wystepowania
oraz nasila¢ objawy chorob alergicznych i astmy.

Opublikowana w kwietniu 2026 r. trzecia edycja raportu Lancet Countdown — Health and
Climate Change in Europe [18] — kompleksowe opracowanie monitorujgce, w jakim stopniu
zmiany klimatu wptywaja na zdrowie mieszkaricdw Europy — wskazuje na wzrost w ostatnich
latach zarbwno bezposrednich, jak i posrednich negatywnych skutkow zdrowotnych.

W niemal wszystkich monitorowanych regionach Europy (99,6%) odnotowano wzrost liczby
zgonow przypisywanych upatom w latach 2015 — 2024 w poréwnaniu z latami 1991 — 2000.
Wskaznik narazenia na upaty wsrod niemowlat i 0sob starszych wzrdst o 254%, a $Srednia roczna
liczba godzin, w ktorych narazenie na upat sprawiato, ze lekka lub umiarkowana aktywnos¢
fizyczna byfa niebezpieczna, wzrosta o 88%.

Roczna zdolno$¢ przenoszenia wirusa dengi wzrosta w Europie 0 297% w latach 2015 — 2024,
przyczyniajgc sie do wzrostu liczby lokalnych ognisk choréb przenoszonych przez komary
z rodziny Aedes w Europie. Ponadto zmiany klimatu wydtuzyty okres pylenia rosli o 1-2 tygodnie,
zwiekszajgc czas narazenia dla 0sob cierpigcych na alergiczny niezyt nosa.

O ponad 1 milion w 2023 r. wzrosta liczba oséb dotknietych umiarkowanag lub powazng
niepewnoscig zywnosciowg, spowodowang nasileniem upatow i suszy. Szacuje sie réwniez, ze
wzrost sredniej rocznej temperatury w Europie zmniejszyt podaz pracy w 2023 r. 0 ok. 24 godziny
na pracownika rocznie.
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5.8 Europejska Ocena Ryzyka Klimatycznego

Fakt, ze ostatnie jedenascie lat bylo najcieplejszym okresem w historii,
stanowi kolejny dowdd na niepodwazalny trend w kierunku
cieplejszego klimatu. Swiat szybko zbliza sie do dtugoterminowego limitu
temperatury ustalonego w porozumieniu paryskim. Z pewnosciq go
przekroczymy; obecnie musimy zdecydowa¢, jak najlepiej zarzqdzac
nieuniknionym przekroczeniem tego limitu i jego konsekwencjami dla
spoteczenstw i systemow naturalnych.

Carlo Buontempo, dyr. Stuzby ds. Zmian Klimatu Copernicus, Bonn, 08/01/2026%°

Zgodnie z wynikami Europejskiej Oceny Ryzyka Klimatycznego (Raport EEA 01/2024)[11],
skuteczna adaptacja wymaga, aby decyzje dotyczace planowania przestrzennego oraz rozwoju
trwatej infrastruktury, w odpowiedni sposoéb uwzgledniaty zmieniajgce sie warunki klimatyczne.
W ocenie zidentyfikowano 36 rodzajéw ryzyka zwigzanego z klimatem o potencjalnie powaznych
konsekwencjach w catej Europie. Po zastosowaniu skali dotkliwosci stosowanej w europejskie;
ocenie ryzyka zwigzanego z klimatem okazato sie, ze kilka rodzajow ryzyka klimatycznego
osiggneto juz poziom krytyczny. Szybki wzrost ryzyka zwigzanego z klimatem w catej Europie moze
wymagac¢ nowych sposobdw wspotpracy na réznych poziomach zarzgdzania w celu osiggniecia
konkretnych i mozliwych do zmierzenia postepow.

W wytycznych politycznych dla Komisji Europejskiej na lata 2024-2029 ogtoszono
rozpoczecie prac nad nowym dokumentem pn. Europejski Plan Adaptacji do Klimatu®'. Celem
ECAP jest wsparcie panstw cztonkowskich w budowaniu odpornosci i gotowosci na skutki zmiany
klimatu. Pakiet polityczny zostanie przedstawiony w drugiej potowie 2026 r. W grudniu 2025 r.
ukazat sie Komunikat 02/2025 Komitetu Problemowego ds. Kryzysu Klimatycznego przy
Prezydium PAN w sprawie zalecen do przysziego Europejskiego Planu Adaptacji do Klimatu®.
Stanowisko Komitetu przygotowano w odpowiedzi na prosbe Departamentu Adaptaciji do Zmian
Klimatu i Polityki Miejskiej Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, jako wktad do stanowiska Polski na
nieformalng Rade Komisji Ochrony Srodowiska Naturalnego, Zdrowia Publicznego
i Bezpieczenstwa Zywnosci (ENVI) Parlamentu Europejskiego.

Komunikat PAN przedstawia kompleksowy zestaw zalecen do ECAP, obejmujgcy zaréwno
diagnoze zagrozen cywilizacyjnych wynikajgcych ze zmiany klimatu i utraty bioréznorodnosci, jak
i szczegotowe rekomendacije dotyczgce terminologii, wspoinych celéw odpornosci, scenariuszy
klimatycznych, ocen ryzyka, monitoringu, wskaznikdw oraz mechanizmow wsparcia na poziomie
UE i panstw cztonkowskich. Dokument podkresla konieczno$¢ rownolegtego prowadzenia
adaptacji i mitygaciji, stosowania scenariusza skrajnie pesymistycznego jako bazowego, rozwijania
autonomii energetycznej i danych klimatycznych, a takze traktowania btekitno-zielonej
infrastruktury jako infrastruktury krytycznej. Catos¢ stanowi spéjny zestaw wytycznych dla polityki
adaptacyjnej UE, oparty na aktualnej wiedzy naukowej i analizie ryzyk kaskadowych.
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Rysunek 5.28 Gtéwne rodzaje ryzyka zwigzanego z klimatem dla Europy i narazone obszary
polityki [Europejska ocena ryzyka zwigzanego z klimatem, Raport EEA 01/2024]

Gtéwne rodzaje ryzyka zwigzanego
z klimatem, w podziale na klastry

Ekosystemy przybrzezne
Ekosystemy morskie

Ryzyko dla bioréznorodnosci/pochtaniaczy dwutlenku wegla
zwigzane z pozarami roslinnosci**

Zmiany w rozmieszczeniu gatunkow

Ryzyko dla ekosystemow/spoteczeristwa zwigzane z
gatunkami inwazyjnymi

Zdrowie gleby
Ekosystemy srodowiska wodnego i obszaréw podmokiych

Ryzyko dla bioréznorodnosci/pochtaniaczy dwutlenku wegla
zwigzane z suszami i agrofagami

Kaskadowe oddziatywanie zaburzen funkcjonowania laséw

Produkcja roslinna**

Rybotéwstwo i akwakultura
Ryzyko dla bezpieczeristwa zywnosciowego zwigzane z
Wwyzszymi cenami zywnosci

Ryzyko dla bezpieczeristwa zywnosciowego zwigzane ze
skutkami zmiany klimatu wystepujacymi poza Europg

Produkcja zwierzeca

Stres cieplny — ogét populaciji

Ryzyko dla ludnosci/$rodowiska zabudowanego zwigzane z
pozarami roslinnosci**

Ryzyko dla dobrego samopoczucia zwigzane z
niedostosowanymi budynkami

Stres cieplny — pracownicy pracujacy na zewnatrz*

Patogeny w wodach przybrzeznych
Systemy opieki zdrowotnej i infrastruktura zdrowotna

Choroby zakazne

Powodzie opadowe i rzeczne

Powodzie na obszarach przybrzeznych

Uszkodzenia infrastruktury i budynkow

Zaktocenia energetyczne zwigzane z upatami i suszg**
Zaktocenia energetyczne zwigzane z powodziami
Transport morski

Transport lgdowy

Europejskie mechanizmy solidarnosciowe
Finanse publiczne

Rynki nieruchomosci i ubezpieczen

Ryzyko dla ludnosci/gospodarki zwigzane z niedoborem
wody**

tancuchy dostaw produktow farmaceutycznych
tancuchy dostaw surowcow i komponentow
Rynki finansowe

Turystyka zimowa

Zrédto:  EEA.

Narazone obszary polityki UE
(Liczba zagrozer powigzanych z obszarami
polityki*)

Srodowisko (10/15)

Rybotéwstwo (5/7)

Turystyka (2/3)

Ochrona ludnosci (8/9)

Przemyst (11/10)

Polityka spoteczna (5/8)

Rolnictwo (8/14)

Zdrowie publiczne (12/19)

Energetyka (8/10)

Wspolna polityka handlowa (4/13)

Spojnoscé gospodarcza, spoteczna i terytorialna (7/11)

Jednolity rynek (3/9)

Swobodny przeptyw towaréw (0/1)

Sieci transeuropejskie (4/7)

Transport (3/7)

Polityka gospodarcza i pieniezna (3/4)

Edukacja, ksztatcenie zawodowe, mtodziez i sport (0/1)

Uwagi:

(*) Liczba zagrozen wymagajgcych podjecia
Jpilnych” i ,dalszych” dziatar/catkowita liczba
powaznych zagrozeri w danym obszarze polityki
(**) Obszar krytyczny: Europa Potudniowa

Klastry
Ekosystemy
Zywnosé
Zdrowie
Infrastruktura

Gospodarka i finanse

Pilnos¢ dziatan
Wymagane pilne dziatania
Wymagane dalsze dziatania
Wymagana dalsza analiza
Utrzymanie obecnych dziatan

Monitorowanie sytuacji
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Cele i dziatania wyznaczone w MPA

Jednym z gtobwnych zatozenn MPA jest ocena wrazliwosci oraz podatnosci na zmiany
klimatu poszczegolnych sektoréw miasta, a nastepnie analiza potencjatu adaptacyjnego miasta
w zaleznosci od jego zasobodw finansowych, techniczno-organizacyjnych oraz spotecznych.

Tabela 6.1 Ocena podatnosci na zmiany klimatu poszczegolnych sektorow miasta Lubina [19]

Sektor Klasa wrazliwosci Podatnos¢ Potencjat adaptacyjny

Tereny zielone Wysoka Wysoka Niski
Rolnictwo Wysoka Wysoka Niski
Zdrowie publiczne Wysoka Wysoka Niski
Transport Srednia Srednia Sredni
Gospodarka wodna Srednia Srednia Sredni
Cieptownictwo Niska Srednia Sredni
Lesnictwo Wysoka Niska Wysoki
Energetyka Wysoka Niska Wysoki

Biorgc pod uwage wrazliwos¢ i podatnos¢ poszczegolnych sektorow, zdefiniowano liste
celow szczegotowych planu adaptacii, ktorych realizacja pozwoli na zwiekszenie odpornosci
miasta na zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne w sektorach o najwiekszym ryzyku i podatnosci
do roku 2030. Gtéwny cel Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Lubina do
roku 2030 to zwiekszenie odpornosci miasta na zmiany klimatu przewidywane w perspektywie do
roku 2030 oraz kolejnych latach. Dziatania adaptacyjne majg pomoc miastu przystosowac sie do
zmian, redukujac podatnos¢ poszczegolnych sektorow. Majg rowniez wzmocni¢ ochrone grup
szczegolnie wrazliwych. Doboru dziatan adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny
byt osiggniety w optymalny sposéb, uwzgledniajgc kryteria zréwnowazonego rozwoju. W dalszej
czesci przedstawiono stan realizacji zadan w okresie sprawozdawczym, poczawszy od
pierwszego petnego roku budzetowego nastepujgcego po uchwaleniu MPA, na postawie
sprawozdan z wykonania budzetu miasta Lubina za lata 2022 — 2025 [42][44][45][43].

Rysunek 6.1  Cele Migjskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Lubina do roku 2030

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
intensywnych opadéw deszczu, powodzi miejskich

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
suszy, dni upalnych i zjawiska fali upatu

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
silnego i bardzo silnego wiatru

Zwiekszenie odpornosci na wystepowanie
zjawiska Miejskiej Wyspy Ciepta
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6.1 Realizacja zadan

Zadanie

Opcja adaptacji: Poprawa odpornosci klimatycznej w miescie Lubin, poprzez zagospodarowanie oraz zwiekszenie powierzchni terenéw zieleni

Dziatanie

2022

Koszty w latach

2023

2024

2025

Stan
reali-
zacji

MPA-1 Zadgnie: 1..leiekszenie Utrzymanie zieleni w mie$cie oraz pielegnacja zieleni osiedlowej 3241993,00) 416897596| 3926 024,68) 4654 411,28
powierzehni | ochrona Letnie i zimowe utrzymanie drég, w tym utrzymanie zieleni w pasach
przed degradacia tere- | oqomyoh y 9w y P 6 317 403,37| 7409 802,42| 8 102 855,00 8 961634,75|
now zieleni w miescie 1 anie cmentarzy 253100000 292208992 3056 999,71 3 499 795,10
-2 Zadanie: 2. Ochron . , _ 1 pomnik
MPA-2 a,da |,e , Oc O, a Objecie ochrong drzew lub grup drzew o rozmiarach pomnikowych - - P ) -V
obiektow i obszarow przyrody
o wysokich walorach Ochrona réZno.rOQno‘s'(?‘i biologicznlej”i krajobrazg — wykonanie
- ekspertyz, analiz i opinii (w tym opinii dendrologicznych oraz 6 765,00 6 273,00 4 059,00 -V
przyrodniczych . ) .
waloryzacji obszardéw przyrodniczo cennych)
Biezgce utrzymanie sciezek przyrodniczych Przez Doling Zimnicy W h K6 lizaci < MPA-1
w Lubinie oraz Po Parkach Lubina ramach wydatkow na realizacjg zadan A
Wykonywanie specjalistycznych badan stanu srodowiska oraz opinii,
gkspertyz i ocen Wynl'kajac'ych z kon|e’cznosc.| rozwigzywania 6737940 266 021,94 97 922.76 68 602,03
istotnych, z punktu widzenia ochrony srodowiska, biezgcych spraw
miasta i jego mieszkancow
Gospodarka lesna w lasach gminnych - - - | X
Promowanie i wspieranie zalesiania gruntow nieprzydatnych rolniczo - - - | X
Opcja adaptacji: Poprawa odpornosci klimatycznej w miescie Lubin, poprzez realizacje zadan majgcych na celu edukacje ekologiczng mieszkancow
MPA-3 Zadanie: 1. Podniesienie |Kontynuowanie kampanii tematycznych propagujgcych prawidtowe
$wiadomosci ekologicznej|Postepowanie wobec srodowiska: ,Czystos¢ dla Lubina”, ,Przynies 33388,50| 3289174 3124815/ 3241101 VvV
niepotrzebne leki do apteki” oraz ,Dzien bez samochodu" (podane

" Nazwa pomnika przyrody: Dab Lech (gatunek: Dab szyputkowy - Quercus robur; piersnica: 93cm; obwdd: 291cm; wysokos$é: 17m), lokalizacja: dziatka ewidencyjna nr 454 w obrebie 2 miasta Lubina,

ul. Bronistawa Malinowskiego (obok posesji nr 1i 3), akt powotania: Uchwata nr VI/52/24 Rady Miejskiej w Lubinie z dnia 29 pazdziernika 2024 r. w sprawie ustanowienia pomnika przyrody.
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Stan
Zadanie Dziatanie reali-
2022 2023 2024 2025  zacji

Kod Koszty w latach

zadania

i wrazliwosci koszty dot. tylko pierwszej kampanii, koszty pozostatych nie sg
mieszkancéw gminy na wyodrebniane z kosztéw wyszczegodlnionych w rocznych
sprawozdaniach budzetowych)

Organizacja akcji porzadkowych m.in. ,Sprzatanie Swiata” 2 496,44 2 997,61 2 995,33 2992,86
Kampania informacyjno-edukacyjna na rzecz ochrony powietrza, 10 431 396,44| 15 437 901,36 12 888 788,72| 10 773 622,76
w szczegolnosci ograniczania ,niskiej emisji
Dziatania realizowane przez Centrum Edukacji Przyrodnicze; 4322 378,60( 10 227 248,42| 6 623 940,60| 6 707 472,24
Konkursy i projekty ekologiczne w publicznych placéwkach
o$wiatowych, wystawy, kampanie i inne akcje o charakterze W ramach wydatkow na realizacje pozostatych zadari
ekologicznym

Propagowanie zachowan sprzyjajgcych oszczedzaniu wody przez
dziatania edukacyjnopromocyjne skierowane do wszystkich grup - - - -4 X
spotecznych

Opcja adaptaciji: Poprawa odpornosci klimatycznej w miescie Lubin, poprzez budowe systemu gospodarowania wodami opadowymi oraz sciekami

lokalny i globalny stan
srodowiska naturalnego

CIKSK

MPA-4 Zadanie 2. Zagospodaro- [Wybudowato w sumie 18 zbiornikow retencyjnych i retencyjno-
wanie wod opadowych w [r0Zsaczajacych (11 podziemnych i 7 otwartych) w ramach projektow:

miejscu ich powstawania |~ Budowa systemu zbierania i retencjonowania wéd opadowych 24 354.00
. . poprzez budowe zbiornikow retencyjnych, retencyjno- ’

oraz ograniczanie sptywu . o . . 4743 299,92

) rozsgczajacych oraz kanalizacji deszczowej wraz z infrastrukturg ’
wod opadowych w przy- towarzyszaca na osiedlu Polesie w Lubinie. 837 052,93 - v
padku braku mozliwosci | _ wykonanie wodno-kanalizacyjnej infrastruktury technicznej wraz 463 187,41| 2 543 136,35
catkowitego ich z niezbednymi urzgdzeniami dla terendw inwestycyjnych 2095 712,00 36 047 856,00
zagospodarowania Europarku Lubin. 33 952 144,00| 27 427 463,65
W miejscu opadu — Zagospodarowanie terendw przy ul. Spacerowej w Lubinie. 95 079,00

Wprowadzenie ograniczenia dotyczgcego mozliwosci odprowadzania
wod opadowych do kanalizacji deszczowej wraz z wskazaniem ) ) ) | X
mozliwosci zagospodarowania wody opadowej przez witascicieli
nieruchomosci

Opracowanie szczegotowej analizy i projektu mozliwosci zwiekszenia
retencii
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Kod

zadania

Zadanie

Dziatanie

2022

Koszty w latach

2023 2024

2025

Stan
reali-
zacji

MPA-5 Zadanie: 3. Ochrona wod |Biezace utrzymanie, usuwanie awarii i remonty kanalizacii
powierzchniowych i deszczowej na terenie miasta Lubin (w ramach pozycji budzetowe;j: v
podziemnych przed Gospodarka $ciekowa i ochrona wéd, w tym Budowa, rozbudowa 7553 341,71| 2001 150,99 39 076 025,08| 71 795 131,11
) y ) i modernizacja kanalizacji deszczowej na terenie miasta Lubina) 22 226,10 97 133,51 64 575,00 525741,53
zanieczyszczeniem Prowadzenie monitoringu jakosci wod opadowych na wylotach v
kanalizacji deszczowej do ciekdw wodnych
Monitoring wdd powierzchniowych rzeki Zimnicy przed i po zrzucie
Sciekow g P y yp P Zadania realizowane na biezaco przez MPWiK v
Monitoring uje¢ wdd podziemnych (koszty: ok. 150 000,00 rocznie) v
MPA-6 Zadanie: 4. Budowa Blezlace utrzymanle i konserwaqa c.|ekovv wodnych oraz utrzymanie W ramach realizacji pozostatych zadar N
i konserwacja sieci rowdw szczegbtowych na terenie miasta
i urzadzen melioraciji L . . S
dnveh na t . Realizacja dziatari wymienionych w Planie przeciwdziatania skutkom ) ) ) | X
wodnych ha terenie suszy w regionie wodnym
gminy
Opcja adaptaciji: Poprawa odpornosci klimatycznej w miescie Lubin, poprzez poprawe jakosci powietrza
MPA-7 Zadanie: 1. Zapewnienie |[Ograniczanie emisji zanieczyszczen do powietrza z ogrzewania
dobrej jakosci powietrza  [Indywidualnego - dziatanie w ramach POP dila stref w wojewodztwie 187 510,42  609911,38| 6599533 396 707,04/
oraz ochrona klimatu, dolnoslaskm — - — -
bnizeni . .. |Opracowanie aktualizacji ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w
poprzez © mzenlle emisj ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy - - - | X
zanieczyszczen i gazow Miejskiej Lubin”
cieplarnianych Biezace remonty budynkdw gminnych, w szczegolnosci: pokry¢
dachowych, stolarki okiennej, instalacji elektrycznych i instalacii W ramach realizacji pozostatych zadan v
centralnego ogrzewania
Przebudowa budynku przy ul. M. Sktodowskiej-Curie nr 6 w Lubinie-
Poprawa stanu technicznego budynku (tgczne koszty nie zostaty W ramach realizacji pozostatych zadan v
wyodrebnione w rocznych sprawozdaniach budzetowych)
Drogi publiczne gminne — wydatki na biezace utrzymanie 4654 889,29/ 7 150 201,60| 14 122 201,51| 939221361
Utrzymanie biezace drég powiatowych na terenie miasta Lubina 499 657,11| 499 891,52 1074999,95| 947 976,07|
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Stan
reali-
zacji

Koszty w latach

Kod

) Dziatanie
zadania

Zadanie

2022 2023 2024 2025

Biezgce remonty drég wewnetrznych i dojazdowych na terenie
miasta

W ramach realizacji pozostatych zadan

Wprowadzenie srodkow trwatego uspokojenia ruchu na drogach

Komunikacja miejska - $wiadczenie ustug przewozowych w
komunikacji miejskiej na terenie Gminy Miejskiej Lubin

10 400 000,00

15 437 971,91

13 634 521,24

13 250 661,02

Opcja adaptaciji: Opcja adaptacji: Poprawa odpornosci klimatycznej w miescie Lubin, poprzez

wykonanie zadan dodat

kowych

MPA-8 |(Zadanie: 2. Minimalizacja skutkow dla spoteczenstwa Dziatania z zakresu zapewniania
i Srodowiska w przypadku wystgpienia powaznej awarii bezpieczenstwa publicznego 7 046 476,60| 3 521602,32| 2179 029,25 3 101 164,42
i ochrony przeciwpozarowej, 600,00 600,00 600,00 600,00
obrony narodowej, obrony 2 149 890,42
cywilnej oraz usuwania skutkow 89 250,00
klesk zywiotowych 1 000 000,00 500 000,00
MPA-9 [Zadanie: 3. Realizacja dziatarh wymienionych w Planie Dziatania dotyczace m.in.:
Gospodarki Niskoemisyjnej na terenie Gminy Miejskiej Lubin |efektywnosci energetyczne;, W ramach realizacji pozostatych zadan
transportu niskoemisyjnego.
Objasnienia:
v zadanie zrealizowane
X

brak realizacji zadania
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6.2 MPA-1: Zwiekszenie powierzchni i ochrona przed degradacjq
terendw zieleni w miescie

Zgodnie ze sprawozdaniami rocznymi z wykonania budzetu miasta Lubina za lata 2022 —

2025 [42][44][45][43], w zakres Utrzymania zieleni w miescie oraz pielegnacji zieleni osiedlowej

wchodzity m.in. nastepujgce zadania i prace:

— Zakup materiatow i naprawa elementéw matej architektury na sciezce przyrodniczej Doliny
Zimnicy. Konserwacja i remonty urzgdzen matej architektury na terenie miasta, usuwanie
i naprawa elementow znajdujgcych sie na placach zabaw stanowigcych zagrozenie dla
bezpieczenstwa uzytkownikow — 26 placow zabaw, a takze biezaca konserwacja i remont
tawek parkowych i koszy ulicznych na terenach miejskich w Lubinie.

— Nasadzenia kwiatowe na terenie miasta jako kwiatowa aranzacja miasta, w tym nasadzenia
roslin wieloletnich i jednorocznych w donicach, skrzyniach i na terenach zieleni oraz ich
kompleksowa pielegnacja.

— Pielegnacja istniejgcej zieleni oraz trawnikow, w tym wykonywanie koszenia, odchwaszczania,
cie¢ pielegnacyjnych i innych niezbednych zabiegdw, a takze sprzgtanie wskazanych terenéw
miejskich, grabienie lici, odsniezanie.

— Dostawa, sadzenie oraz pielegnacje drzew i krzewow na terenach zielonych i w pasach
drogowych miasta Lubina w ramach nasadzern kompensacyjnych za usunietg zielen na
podstawie decyzji Starosty Lubinskiego.

— W zakresie prac zwigzanych z drzewami: podlewanie mtodych drzew na terenie miasta Lubina,
wycinka drzew we wskazanych lokalizacjach, dostawa workéw do nawadniania kropelkowego
drzewa, ciecie i pielegnacja drzew w pasach drogowych i na zielericach, a takze pielegnacja
drzew w okresie gwarancyjnym.

Utrzymanie zieleni w pasach drogowych powierzone zostato Miejskiemu Przedsiebiorstwu
Oczyszczania Spotka z 0.0. w Lubinie i wechodzi w zakres letniego i zimowego utrzymania porzadku
i czystosci droég gminnych, chodnikéw, Sciezek rowerowych, zieleni w pasach drogowych na
terenie miasta oraz utrzymania czystosci w wiatach przystankowych komunikacji miejskiej.

W ramach Utrzymania cmentarzy uwzgledniono jedynie biezgce utrzymanie cmentarzy,
ktore zawiera sie w dz. 710, rozdz. 71035 par. 4300 sprawozdan budzetowych. Biezgcym
utrzymaniem czystosci i porzadku, organizowaniem pochowkéw i innymi sprawami niezbednymi
dla prawidtowego funkcjonowania cmentarzy zajmuje sie Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania
Sp. z 0.0. w Lubinie.

Jednym z zadan (kod DsObZi) wskazanych w POP dla miasta Lubina [6] jest coroczne
zwiekszanie powierzchni terendw zielonych. Realizacja dziatania polega¢ ma na tworzeniu zielonej
infrastruktury, funkcyjnych obszarow zielonych, rewitalizacji zieleni oraz wzbogacaniu terenow
zieleni (zageszczanie, dosadzenia). Dla Lubina zaplanowano roczny wzrost powierzchni zieleni
miejskiej 0 5,1 ha, co daje w sumie 30,5 ha nowych terenow zielonych w okresie 2021 — 2026.
Zgodnie z zatozeniami realizacja dziatania spowoduje obnizenie emisji pytu na poziomie 10,18 Mg
roczne. tgczny koszt realizacji zgodnie z harmonogramem na lata 2021 — 2026 szacowany jest
w aktualizacji POP na kwote 24 588 200 zt. W 2021 r. zrealizowano 120% rocznego celu
zwiekszajac powierzchnie zieleni w miescie o 6,087 ha, natomiast w kolejnych latach osiggnieto
nastepujgce poziomy realizacji celu rocznego: 2022 r. — 32% (1,629 ha), 2023 r. — 42% (2,147
ha), 2024 r. — 37% (1,900 ha), 2025 r. — 69% (3,493 ha).
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6.3 MPA-2: Ochrona obiektow i obszaréow o wysokich walorach
przyrodniczych

W ramach realizacji zadania w analizowanym okresie sprawozdawczym powotano 1 pomnik
przyrody o nazwie Dgb Lech — drzewo z gatunku Dab szyputkowy (Quercus robur); piersnica:
93 cm; obwod: 291 cm; wysokos¢: 17 m; lokalizacja: dziatka ewidencyjna nr 454 w obrebie 2
miasta Lubina, ul. Bronistawa Malinowskiego (obok posesji nr 1 i 3); akt powotania: Uchwata nr
VI/52/24 Rady Miejskiej w Lubinie z dnia 29 pazdziernika 2024 r. w sprawie ustanowienia pomnika
przyrody. Ponadto, w ramach realizacji zadania zlecane bylo wykonanie ekspertyz
dendrologicznych niezbednych przy podejmowaniu decyzji o wycince drzew lub prawidtowosci
wykonanych prac na drzewostanie, a takze opracowanie dokumentaciji dotyczgcej drzewa
pomnikowego przy ul. B. Malinowskiego, ekspertyzy dendrologicznej dotyczacej drzewa
rosngcego przy ulicy J. Kilinskiego 12a, a takze ekspertyzy w zwigzku ze wszczeciem
postepowania administracyjnego w sprawie uszkodzenia lub zniszczenia jednego drzewa
Z gatunku swierk ktujgcy oraz usuniecie jednego drzewa z gatunku swierk ktujgcy, rosngcych na
nieruchomosci oznaczonej numerem geodezyjnym 696/1, potozonej w obrebie 9 miasta Lubina.

Biezgce utrzymanie przyrodniczej sciezki edukacyjnej w Dolinie Zimnicy realizowane jest
w ramach zadania MPA-1. Dodatkowy koszt ponoszony jest z tytutu dzierzawy nieruchomosci
gruntowej wiasnosci Skarbu Panstwa bedgcej w zarzgdzie Nadlesnictwa Lubin, dla potrzeb
eksploatacji edukacyjnej sciezki przyrodniczej z elementami ochrony bioréznorodnosci w Dolinie
Zimnicy na terenie miasta Lubina, a ponad to utrzymania domeny 0 nazwie dolinazimnicy.com.pl
wraz z serwerem niezbednym do jej archiwizacji i obstugi oraz biezgca aktualizacja strony
internetowej dotyczgcej edukacyjnej sciezki przyrodniczej w Dolinie Zimnicy.

W zakresie dziatania polegajacego na Wykonywaniu specjalistycznych badarn stanu
srodowiska oraz opinil i ekspertyz... zlecano m.in.:

— opracowanie informacji niezbednych do realizacji obowigzkéw sprawozdawczych UM
w Lubinie zwigzanych z wprowadzaniem gazow i pytow do powietrza oraz ustalenia opfaty;

— wykonanie opinii biegtych ws. weryfikacji rodzaju przedsiewziecia w ramach postepowania
w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia;

— wykonanie opinii do planéw ruchu zaktadu gorniczego KGHM Polska Miedz S.A. Oddziat ZG
Lubin na lata 2020-2022 oraz na lata 2023-2025, opinii do tresci Programu eksploatacji ztoza
rud miedzi w filarze ochronnym miasta Lubina na lata 2023-2025 oraz na lata 2026-2028,
a takze opracowanie dokumentacji dotyczacej wptywu goérnictwa rud miedzi oraz wptywu
zbiornika ,Zelazny Most” na stan srodowiska Gminy Miejskiej Lubin;

— wykonanie badan monitoringowych dotyczgcych zrekultywowanego sktadowiska odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne w Lubinie;

— opracowanie Raportéw z wykonania Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Miejskiej Lubin
za lata 2020-2021 oraz za lata 2023 — 2024, a takze opracowanie Programu Ochrony
Srodowiska dla Gminy Miejskiej Lubin na lata 2024-2027 z perspektywa na lata 2028-2031;

— opracowanie Raportu z wykonania Migjskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta
Lubina do roku 2030 za lata 2021-2023;

— opracowanie zatozen techniczno-kosztowych dla budowy zbiornikdw retencyjnych;

— wykonanie opracowania ekofizjograficznego podstawowego dla obszaru miasta Lubina na
potrzeby opracowania Planu Ogoélnego miasta Lubina oraz miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego.
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W ramach Gospodarki lesnej w lasach gminnych — realizacja zadan wtasnych nie

wymagata wydatkowania s$rodkéw. Nie realizowano rowniez zadnych dziatan w ramach
Promowania i wspierania zalesiania gruntow nieprzydatnych rolniczo.

6.4 MPA-3: Podniesienie swiadomosci ekologicznej i wrazliwosci

mieszkancéw gminy na lokalny i globalny stan srodowiska

Urzad Miejski w Lubinie od lat organizuje szereg corocznych akcji porzadkowych

i kampanii tematycznych skierowanych do wszystkich mieszkancow miasta, propagujacych
proekologiczne postawy i dziatania wobec srodowiska:

,Czystos¢ dla Lubina” — Kampania edukacyjna prowadzona nieprzerwanie przez Urzad
Miejski w Lubinie przy wspotudziale placéwek oswiatowych z terenu miasta od 1997 r.,
kierowana jest do dzieci i mtodziezy lubinskich szkot i przedszkoli. Polega ona na zbiorce
zuzytych baterii powszechnego uzytku do specjalnych pojemnikow dostepnych we
wszystkich placowkach oswiatowych. Zebrane baterie, stanowigce odpad ucigzliwy dla
srodowiska, przekazywane sg uprawnionemu odbiorcy do odzysku. Celem kampanii jest
przygotowanie dzieci i mtodziezy do selektywnej zbiorki odpaddw: zarowno surowcow
wtornych, ktére mozna przekaza¢ odptatnie do punktéw skupu (puszki aluminiowe,
makulatura), jak i odpaddow problemowych, stanowigcych zagrozenie dla srodowiska
(zuzyte baterie powszechnego uzytku).

W trakcie prowadzenia kampanii jej uczestnicy zapoznawani sg z rodzajami odpadow, ich
ucigzliwoscig dla srodowiska, sposobami zagospodarowania oraz zrodtami, w ktérych
powstajg; nabywajg umiejetnosci ograniczania ilosci wytwarzanych przez siebie odpadow,
segregowania tych, ktore powstajg oraz wiasciwego zagospodarowania Surowcow
wtornych. W placéwkach biorgcych udziat w kampanii organizowane sa réznego rodzaju
tematyczne konkursy, prelekcje, wystawy, akcje informacyjne, przeprowadzane wg
indywidualnych pomystow nauczycieli i uczniow. Obecnie w ramach kampanii prowadzona
jest zbiorka zuzytych baterii powszechnego uzytku do pojemnikoéw dostepnych we
wszystkich placéwkach oswiatowych w niej uczestniczacych. t.gcznie od poczatku trwania
kampanii, tj. od jesieni 1997 roku do konca 2021 r., zebrano juz ponad 70 ton tych
odpadow. Efekt ekologiczny kampanii w 2022 r. to zebranie 4,942 Mg zuzytych baterii,
w 2023 r.: 6,865 Mg, w 2024 r.: 6,437 Mg, aw 2025 r.: 7,170 Mg.

,Sprzatanie Swiata” — miedzynarodowa kampania odbywajaca sie na calym $wiecie
w trzeci weekend wrzesnia. Polega na zbiorowym sprzgtaniu $mieci zalegajgcych
w miejscach do tego nie przeznaczonych. Na terenie Lubina w akcje angazuja sie dzieci,
mtodziez szkolna, harcerze, cztonkowie klubdw i organizacji ekologicznych, Rodzinnych
Ogrodéw Dziatkowych, inni ochotnicy. Urzad Miejski w Lubinie co roku dokonuje zakupu
workéw  foliowych oraz foliowych rekawic jednorazowych, ktére przekazywane sg
uczestnikom akcji. Akcja promuje szereg zasad dotyczgcych poszanowania srodowiska
naturalnego. Jej celem jest propagowanie niesmiecenia, edukacja odpadowa oraz
inicjowanie wszelkich dziatan, dzieki ktorym zmniejszy sie negatywny wptyw cztowieka na
srodowisko. Od kilkunastu lat, cyklicznie w trzeci weekend wrzesnia wraz z dzie¢mi w
wieku przedszkolnym, szkolnym i mtodziezg, a takze osobami dorostymi na terenie Gminy
Miejskiej Lubin jest prowadzona szeroka akcja propagujaca ograniczanie powstawania
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odpaddéw, selektywng zbiorke odpadow oraz recykling. W ramach prowadzonych dziatan
wyszukiwane sg i usuwane z terenu miasta tzw. dzikie wysypiska. Sprzgtanie Swiata
w szerokim zakresie angazuje i integruje spotecznosc lokalng Lubina, poprzez dziatania
samorzadu lokalnego wzrasta swiadomosc ekologiczna mieszkancow oraz ich dbatosc
0 upowszechnianie proekologicznych zachowan. Do udziatu w akcji zapraszane sag
placowki oswiatowe z terenu miasta Lubina (tj. przedszkola, szkoty podstawowe oraz
szkoty licealne), oddziaty Polskiego Zwigzku Dziatkowcow, lokalne organizacje
pozarzgdowe, ZHP oraz wszyscy mieszkancy i podmioty zainteresowane. Na okolicznosc
kazdorazowo organizowanej akcji Gmina Miejska Lubin zakupuje worki foliowe na smieci
i jednorazowe rekawice ochronne, zapewnia takze odbior zebranych w ramach
przedsiewziecia odpadow.

— ,Dzien bez samochodu” — miedzynarodowa kampania ekologiczna obchodzona corocznie
22 wrzesnia wienczgca Tydzien Zréwnowazonego Transportu (Tydzien Mobilnosci).
Corocznie UM organizuje szereg atrakcji z okazji obchodow, skierowanych do
mieszkancéw miasta. Akcja promuje ksztattowanie pozytywnych, proekologicznych
wzorcow zachowan spotecznych oraz przekonuje do korzystania z szerokiej gamy
alternatywnych dla samochodéw srodkéw transportu Statym punktem programu jest
przejazd rowerowy ulicami miasta, w ktérym uczestnicy majg szanse zdoby¢ nagrody
ufundowane przez UM. W ,,Dniu bez samochodu” promowane jest przemieszczanie sie na
terenie miasta komunikacjg miejskg, alternatywng do podrozowania samochodem
osobowym. Do czasu wprowadzenia na terenie Gminy Miejskiej Lubin bezbiletowej
komunikacji miejskiej — w Dniu bez Samochodu mieszkancy miasta mogli korzystac
z przejazdu srodkami  komunikacji miejskiej nie ptacac za przejazd. Dziatania
podejmowane na terenie Gminy Miegjskiej Lubin w ramach Europejskiego Tygodnia
Zréwnowazonego Transportu majg na celu umozliwienie poznania miasta bez ulicznego
hatasu oraz ucigzliwego ruchu samochodowego, a takze zachecenie jak najwiekszej liczby
0sOb do wspierania takiego rodzaju transportu, ktory nie narusza w znaczgcy sposob
réwnowagi ekologicznej. Akcja stanowi okazje do zwiekszania swiadomosci ekologicznej
mieszkancow matych, duzych miast i aglomeracji, a takze sktania do poszukiwania
alternatywnych rozwigzan zwigzanych z szeroko pojetym transportem oraz do préby
zmiany postaw wobec nadmiernej eksploatacji samochoddw osobowych.

— ,Przynies niepotrzebne leki do apteki” — na terenie miasta Lubina od czerwca 2009 roku
funkcjonuje staty system zbiorki przeterminowanych lub niewykorzystanych lekow, ktore
wyrzucone do smieci czy kanalizacji wywierajg szkodliwy wptyw na srodowisko. UM
finansuje zakup pojemnikow na przeterminowane leki, a takze wykonanie materiatow
informacyjnych, stuzacych promowaniu akcji (plakaty, ulotki). Zebrane medykamenty sg
raz w miesigcu przekazywane do zaktadu unieszkodliwiania odpadow. Celem akciji
prowadzonej pod hastem ,Przynies niepotrzebne leki do apteki” jest stworzenie
mieszkancom miasta Lubina mozliwosci pozbywania sie z apteczek domowych
zalegajgcych tam medykamentow w sposob bezpieczny dla srodowiska. Akcja trwa
nieprzerwanie od maja 2009 roku. Zebrane odpady przekazywane sg raz w miesigcu do
zaktadu unieszkodliwiania odpadow.

Dnia 21 stycznia 2014 r. Rada Miejska w Lubinie podjeta uchwate w sprawie utworzenia
jednostki budzetowej pod nazwg Centrum Edukacji Przyrodniczej w Lubinie (CEP). W 2022 r.
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zapadta decyzja o zmianie nazwy na Ogrod Zoologiczny w Lubinie. Przedmiotem dziatalnosci Zoo
Lubin jest: prezentowanie ekspozycji statych i okresowych wybranych gatunkow zwierzat i ptakow;
prowadzenie gospodarki hodowlanej; realizacja zakupow, sprzedazy i wymiany zwierzat;
propagowanie idei ochrony gatunkéw gingcych i zagrozonych wyginieciem, jak rowniez ochrony
ich naturalnego s$rodowiska; Swiadczenie ustug specjalistycznych — poddawanie kwarantannie
oraz leczenie zwierzat i ptakow nieudomowionych; prowadzenie dziatalnosci dla potrzeb
naukowych Centrum Edukacji Przyrodniczej, wspotpraca z uczelniami i instytucjami naukowymi
w kraju i za granicg w zakresie hodowli, aklimatyzaciji oraz restytucji gatunkdw gingcych, zywienia
i leczenia zwierzat dzikich; a takze ekspozycja zwierzat i dydaktyka, w tym réznorodne dziatania
oswiatowe i popularyzatorskie, przy wykorzystaniu wtasnej bazy i srodkow audiowizualnych;
wspotudziat w organizowaniu zbiorowej rekreacji i wypoczynku ludnosci na obszarze i w obiektach
Centrum Edukacji Przyrodniczej. Zoo Lubin posiada bogatg oferte edukacyjng dla dzieci
i mtodziezy, organizuje szereg imprez i warsztatow o tematyce przyrodniczej dla mieszkancéw
Lubina. Wstep do parku, a takze wszystkie zajecia sg bezptatne i cieszg sie duzg popularnoscia.

W trakcie okresu sprawozdawczego realizowany byt projekt pn.: Budowa Sciezki
edukacyjno-turystycznej ,Fauna Polski” o tgcznej dtugosci 1.800 m. Inwestycja dofinansowana ze
srodkow Rzgdowego Funduszu Polski tad. Projekt stanowi rozszerzenie oferty edukacyjno-
turystycznej lubinskiego ogrodu zoologicznego poprzez utworzenie nowej sciezki tematycznej
wyrézniajgcej min. 20 gatunkow rodzimych — przedstawicieli fauny polskiej, obejmujgcej obiekty
istniejace, jak i budowe nowego wybiegu dla zubréw. W ramach realizacji Sciezki edukacyjno-
turystycznej ,Fauna Polski” zamontowano 17 toteméw multimedialnych z ekranami dotykowymi
z informacjami o zwierzetach; wykonano 42 plansze wystawy plenerowej poswiecone;
wyroznionym zwierzetom. Dodatkowo powstata aplikacja utatwiajgca zwiedzanie, dostepna na
Android i iPhone oraz materiaty edukacyjne i promocyjne (w formie drukowanej i multimedialnej)
—animacije, filmy, reportaz, przewodniki, broszury, ulotki, plakaty, zestawy pocztéwek, komiksy do
kolorowania, maskotki. Zamontowane zostaty rowniez kamery do ogladania on-line wybiegu dla
zubréw oraz platformy legowej w wolierze bielikéw. Ponadto, w ramach projektu ,Rozbudowa
i modernizacja wyposazenia ZOQO” zaprojektowano budowe wiez legowych dla jaskotek, montaz
pastuchow, modernizacje wolier dla papug oraz wykonano projekt budowy wybiegu rysi.

Do zadan przewidzianych w POP nalezg m.in. dziatania w zakresie edukacji ekologiczne;
(DsEdEKk), do ktérych nalezg: dwukrotny w roku udziat w ogolnopolskich akcjach edukacyjnych
oraz realizacja corocznie przez gmine dwdch akcji edukacyjnych dot. czystosci powietrza. W 2021
roku Gmina Migjska Lubin wzieta udziat w 3 ogdlnopolskich kampaniach edukacyjnych oraz
zrealizowata 3 akcje edukacyjne dot. czystosci powietrza, natomiast w 2022 roku zaangazowanie
w realizacje dziatan wzrosto do 6 akcji ogolnopolskich i 5 akcji miejskich. Podobnie w 2023 r.
prowadzone byty akcje edukacyjne promujgce wymiane zrodet ciepta, termomodernizacje,
wspierajgce zachowania proekologiczne w zakresie ogrzewania indywidualnego i przyzwyczajen
transportowych. Zaangazowanie w realizacje dziatania: 7 akcji ogoélnopolskich i 4 akcje miejskie.
W 2024 r. miaty miejsce 3 akcje ogolnopolskie i 6 akcji miejskich, a w 2025 r. byto to odpowiednio:
7 akcji ogolnopolskich i 3 akcje miejskie.

Sposob realizacji akeji informacyjnej pod hastem "Dolny Slask bez smogu" na temat wymagan
jakosciowych dla paliw dopuszczonych do stosowania na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego
okreslonych w Uchwale Nr XLI/1407/17 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslgskiego z dnia 30 listopada
2017 r. ws. wprowadzenia na obszarze wojewodztwa dolnoslgskiego, z wytgczeniem Gminy
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Wroctaw i uzdrowisk, ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw (Dz. Urz. Woj. DoIn. poz. 5155) — polegat na wytozeniu w siedzibie UM w Lubinie
plakatow i ulotek przekazanych przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslgskiego.

Dziafania informacyjno-edukacyjne o charakterze kampanii skierowanych do mieszkancow
i majgce na celu propagowanie zachowari sprzyjajacych oszczedzaniu wody nie byty realizowane.

6.5 MPA-4: Zagospodarowanie wéd opadowych w miejscu ich
powstawania

W ramach zadania MPA-4 pn. ,Zagospodarowanie wod opadowych w miejscu ich
powstawania oraz ograniczanie sptywu wod opadowych w przypadku braku mozliwosci
catkowitego ich zagospodarowania w miejscu opadu” miasto Lubin systematycznie buduje
zbiorniki retencyjne, ktérych lokalizacje i rok budowy przedstawia Rysunek 5.14.

W 2022 r. zrealizowana zostata Budowa systemu zbierania i retencjonowania wod
opadowych poprzez budowe zbiornikow retencyjnych, retencyjno-rozsgczajgcych oraz kanalizacji
deszczowej wraz z infrastrukturg towarzyszgcg na osiedlu Polesie w Lubinie. Wybudowano sie¢
kanalizacji deszczowej o facznej diugosci 9,3 km oraz zbiorniki retencyjne o pojemnosci 250 m2,
300 m® i 210 m3. Realizacja zadania umozliwia odbidr, retencjonowanie i zagospodarowanie
nadmiaru wod opadowych z obszaru o powierzchni 8,4 ha. Celem przedmiotowej inwestycji byto
odprowadzenie wod opadowych i roztopowych z nowoprojektowanych droég dojazdowych do
powstajgcego osiedla mieszkaniowego Polesie w zabudowie jednorodzinnej. Po wykonaniu badan
gruntu i wyznaczeniu wspotczynnika filtracji okazato sie, ze grunty na terenie projektowanego
osiedla charakteryzujg sie na niektérych odcinkach dobrg przepuszczalnoscig, dlatego tez
zdecydowano sie na zagospodarowanie wod opadowych w migjscu ich powstawania poprzez
zaprojektowanie sieci kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem deszczowki do gruntu poprzez
drenokolektory, a takze do zbiornikobw retencyjnych i retencyjno-rozsaczajgcych z mozliwoscig
wykorzystania zgromadzonej wody opadowej do celéw komunalnych, takich jak mycie ulic czy tez
ptukanie kolektorow. W ramach projektu powstaty dwa zbiorniki podziemne: retencyjno-
rozsgczajgcy i retencyjny (wyposazony w uktad podczyszczajgcy z odprowadzeniem wody
opadowej do drenokolektoréw, a nastepnie rozsgczaniem do gruntu) oraz jeden zbiornik otwarty
chtonno-odparowujacy.

Praktycznie caty system odprowadzania wéd deszczowych (rury lite, drenokolektory,
studnie chtonne jak i zbiorniki retencyjno-rozsgczajgce i zbiornik chtonno-odparowujacy) sg ze
sobg potgczone i odprowadzajg wody opadowe i roztopowe do ziemi oraz do istniejgcych
studzienek kanalizacji deszczowej. System ten potgczony jest za pomoca rur przelewowych (litych
oraz drenarskich w zaleznosci od mozliwosci gruntowych) tworzgc jeden system odprowadzenia
wod deszczowych stanowigcy zabezpieczenie w przypadku ulewnych deszczy. Jeden zbiornik
wybudowano jako otwarty, chtonno-odparowujgcy o pojemnosci czynnej 210,00 m?® i pojemnosci
catkowitej 600,00 m?, zlokalizowany przy ul. Gajowej. Zbiorniki podziemne zlokalizowane przy
ul. Niedzwiedziej to: zbiornik betonowy o pojemnosci 250 m?® z rozsgczaniem do gruntu poprzez
drenokolektory oraz zbiornik retencyjno-rozsgczajgcy o pojemnosci 300 m® z rozsgczaniem
za pomocg rur drenarskich o srednicy dn 1000 mm.
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Rysunek 6.2 Otwarty zbiornik retencyjny przy ul. Gajowej [UM]

W 2022 roku zrealizowano rowniez umowe na zarzadzanie projektem, w zwigzku
z otrzymanym dofinansowaniem w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa
Dolnoslaskiego na lata 2014 — 2020, o$ priorytetowa 4 Srodowisko i zasoby, Dziatania 4.5
Bezpieczenstwo — Poddziatanie 4.5.1 — Bezpieczenstwo — konkursy horyzontalne — projekty
dotyczace zabezpieczenia obszarow miejskich do 100 tys. mieszkancow przed niekorzystnymi
zjawiskami pogodowymi i ich nastepstwami (przede wszystkim w zakresie zagospodarowania wod
opadowych), w tym: systemy zbierania i retencjonowania wody opadowej, budowa / modernizacja
sieci kanalizacji deszczowej wraz z infrastrukturg towarzyszacg. Celem projektu byto powstanie
infrastruktury do zbierania i zagospodarowania wod opadowych z terenu osiedla Matomice,
zwiekszenie mozliwosci retencyjnych obszaru o powierzchni 2,97 ha, poprawa stanu srodowiska
poprzez zapobieganie niekontrolowanym zrzutom nieoczyszczonych wod —opadowych
bezposrednio do naturalnych ciekow wodnych oraz zmniejszenie ryzyka strat materialnych i liczby
poszkodowanych w zdarzeniach zwigzanych z intensywnymi opadami deszczu na tym terenie.
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Obszar, z ktorego sg odprowadzane wody opadowe obejmuje czes¢ osiedla Matomice
ograniczonego ulicami W. Komara, T. Slusarskiego, J. Kusocinskiego w Lubinie. Na rozwigzania
systemu odwadniajgcego osiedla Matomice rzutuje przeptywajgcy przez osiedle Potok Matomicki,
ktory stanowi naturalng zlewnie. Po wykonaniu badan gruntu okazato sie, ze grunty na w/w terenie
charakteryzujg sie dobrg przepuszczalnoscig. Z uwagi na brak mozliwosci odprowadzenia wody
opadowej do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej i do Potoku Matomickiego, zdecydowano sie
zatem na zagospodarowanie wod opadowych w miejscu ich powstawania poprzez
zaprojektowanie zbiornikdw retencyjno-rozsgczajgcych. Ostatecznie wybudowane zostaty
trzy podziemne zbiorniki retencyjno-rozsgczajace w postaci skrzynek rozsgczajgcych
0 pojemnosci odpowiednio: 236,8 m?, 15,5 m? oraz 5,4 m®.

Rysunek 6.4  Podziemne zbiorniki retencyjne przy ul. Kusocinskiego [UM]
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W 2023 r. wybudowane zostaty zbiorniki przy ul. Szkolnej i ul. Spacerowej. W ramach
inwestycji, w celu zagospodarowania wod opadowych w miejscu ich powstawania, wybudowano
przy ul. Spacerowe] zbiornik otwarty o pojemnosci 203 m?® oraz zbiornik podziemny przy
ul. Szkolnej ze skrzynek rozsgczajgcych o pojemnosci 235,4 m3.

W ramach zadania Odcigzenie rzeki Zimnicy i potoku Baczyna poprzez budowe zbiornikow
retencyjnych i urzgdzern wspomagajgcych siec¢ kanalizacji deszczowej, w 2023 roku podpisano
umowe na budowe trzech zbiornikow retencyjnych: podziemnego zelbetowego zbiornika o poj.
760 m?®przy ul. Wierzbowej, podziemnego zbiornika w postaci baterii rur o poj. 1 800 m? przy
ul. Chocianowskiej oraz otwartego zbiornika o poj. 4 500 m?® przy ul. Krupinskiego, ktory
zaprojektowano jako suchy, infiltracyjno-retencyjny polder o powierzchni dna ok. 1850 m?,
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zlokalizowang na sieci kanalizacji deszczowej. Jest to zbiornik okresowo gromadzgcy wody
opadowe lub roztopowe do wysokosci nie przekraczajacej 2 m. Budowa wszystkich zbiornikow
zakonczyta sie w 2025 .

Rysunek 6.5 Podziemny zbiornik retencyjny przy ul. Szkolnej [UM]
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Rysunek 6.6 Otwarty zbiornik retencyjny przy ul. Spacerowej [UM]
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Rysunek 6.7  Podziemny zbiornik retencyjny przy ul. Wierzbowej [UM]
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Rysunek 6.9  Suchy zbiornik retencyjny przy ul. Krupinskiego [UM]

W 2024 roku rozpoczeto realizacje budowy infrastruktury Doliny Dronéw (planowane
zakonczenie w 2026 r.), drogi tgczacej osiedla Polesie i Przylesie (zakonczono w 2025 r.), a takze
inwestycje pn. Centrum Przesiadkowe - etap | (zakonczong w styczniu 2026 r.), w ramach ktorej
wybudowano trzy zbiorniki retencyjne rurowe dn 800-1000 mm o pojemnosciach: 148 m®, 65 m?
i 268 m® (brak dokumentacji fotograficznej). W 2025 r. w ramach inwestycji Budowa drogi
pomiedzy osiedlem Przylesie a osiedlem Polesie w Lubinie powstaty dwa zbiorniki retencyjno-
rozsaczajgce: nr 1 o pojemnosci 690 m? oraz nr 2 o pojemnosci 2670 m*. Celem wybudowania
zbiornikow jest roztozenie w czasie sptywu wod do istniejgcych odbiornikow. W ramach inwestyciji
wykonano ogrodzenie zbiornikow z bramg wjazdowg oraz droge technologiczng z mozliwoscig
dojazdu dla obstugi i utrzymania.

Rysunek 6.10 Zbiorniki retencyjne w ramach drogi Polesie Przylesie [UM]
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W ramach inwestycji pn.: Budowa infrastruktury dla terenow inwestycyjnych w Lubinie
w zwigzku z planowang Doling Drondw i przysztg transformacjg po zakoriczeniu eksploatacji ztoz
miedzi — ETAP 1 — budowa ukfadu drog, dla zwiekszenia retencji systemu projektowanego
odwodnienia zaplanowano budowe dwoéch zbiornikow o charakterze stawow retencyjno-
rozsaczajgcych o pojemnosciach: 7 500 m? i 6 000 m3, ktore bedg stuzyty odprowadzeniu wéd
opadowych i roztopowych z projektowanych nawierzchni. Zakonczenie inwestycji planowane jest
na lll kwartat 2026 r.

W 2025 r., w ramach zadania pn. ,Zagospodarowanie terendw przy ul. Spacerowej
w Lubinie”, zawarto umowe na opracowanie koncepciji, przeprowadzenie badan, uzyskanie
warunkow i opinii oraz stworzenie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU) odtworzenia
zbiornika na Potoku Matomickim w Lubinie.

6.6 MPA-5: Ochrona wéd powierzchniowych i podziemnych przed
zanieczyszczeniem

Corocznie w ramach zadan biezagcych z zakresu gospodarki sciekowej i ochrony wad,
wykonywane sg m.in. nastepujgce dziatania:

— czyszczenie oraz remonty biezace kanalizacji deszczowe] w ulicach bedgcych w zarzgdzie
Gminy Miejskiej Lubin, w tym: usuwanie awarii kanalizacji deszczowej, wymiana i regulacja
wpustoéw ulicznych, wymiana i uzupetnianie wtazéw, uzupetnienie odwodnienia liniowego
w ciggach ulic, wymiana odcinkéw kanalizacji deszczowe;;

— wykonywanie robdét polegajgcych na awaryjnej bezwykopowej naprawie kanatow, w tym
renowacja chemig budowlang studni deszczowych i aktualizacja dokumentacji technicznej;

— wykonywanie metodg akredytowang badan jakosci wod deszczowych na wylotach kanalizacii
deszczowej do rzeki Zimnicy, Potoku Baczyny oraz Potoku Matomickiego w Lubinie.

Zgodnie z art. 22 ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekow oraz na podstawie trojstronnego porozumienia pomiedzy Gming Miejska Lubin, Komendg
Panstwowej Strazy Pozarnej w Lubinie oraz MPWIK, miasto corocznie ponosi koszty dostawy
i zuzycia wody na cele przeciwpozarowe, a takze koszty zuzycia wody z tytutu utrzymania toalet
publicznych oraz fontann. W 2025 r. w ramach zadania pn. ,,Budowa toalety publicznej przy ul.
Konstytucji 3 Maja” dostarczono i posadowiono kompletng toalete kontenerowg tréjstanowiskowg

na Skate Parku przy ul. Konstytucji 3 Maja w Lubinie.
Zadania polegajgce na monitorowaniu jakosci wod rzeki Zimnicy w km 25 + 020 (20 m

powyzej zrzutu sciekow) i w km 24 + 900 (100m ponizej zrzutu Sciekow), a takze monitoringu uje¢
wod podziemnych realizowane sg na biezaco przez MPWIK.

Ponadto, w 2023 r. opracowano dwa operaty wodnoprawne i ztozono wnioski do
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie we Wroctawiu o pozwolenia wodnoprawne
na odprowadzanie wod opadowych i roztopowych zebranych z terenu matej obwodnicy oraz na
pietrzenie, pobdr oraz odprowadzanie wod dla zbiornika wodnego zlokalizowanego w parku
Solidarnosci na 0$. D w Lubinie. W 2024 r. opracowano operat wodnoprawny i ztozono wnioski
0 pozwolenia wodnoprawne na odprowadzanie wod opadowych i roztopowych zebranych
z terenu ul. Kusocinskiego, Komara, Slusarskiego w Lubinie. W 2025 r. zlecono opracowanie
operatu wodnoprawnego w celu uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie wod
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opadowych i roztopowych zebranych z terenu miasta Lubina dla 88 wylotéw z uwagi na zbilzajgcy
sie termin wygasniecia decyzji waznej do czerwca 2026 r. Zlecono réwniez przeglad
przepompowni wod deszczowych przy ul. Niedzwiedziej w Lubinie.

W ramach ,,Budowy, rozbudowy i modernizacji kanalizacji deszczowej” wykonano m.in.:

— modernizacje sieci kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Drzymaty 12A, 13B w Lubinie;

— dokumentacje projektowg obejscia separatora substanciji ropopochodnych na wylocie do
rowu bocznego stanowigcego wiasnos¢ Gminy Miejskiej Lubin;

— zakup deszczomierza dla doktadnego monitorowania wysokosci opadow na terenie Lubina;

— w ramach zadania pn. ,,Uzbrojenie terendw inwestycyjnych Europarku Lubin w sieci wodno-
kanalizacyjne wraz z niezbednymi urzadzeniami infrastruktury technicznej” wybudowano siec¢
kanalizacji sanitarnej ttocznej przy ul. Chocianowskiej w Lubinie z rur: fi 200 PERC — dtugosci
525,70 m, fi 250 PVC SN 12 — dtugosci 10,80 m (zadanie zakonczono w 2024 r.);

— w ramach zadania pn. ,Wykonanie wodno-kanalizacyjnej infrastruktury technicznej wraz
Z niezbednymi urzadzeniami dla terenéw inwestycyjnych Europarku Lubin” wybudowano:
rurocigg wody surowej z ujecia OSIEK IlI, sie¢ wodociggowg i kanalizacji sanitarnej przy
ul. Przemystowej w Lubinie, renowacje sieci kanalizacji sanitarnej metodg bezwykopowg;

— naprawe pracy ukfadu podczyszczania kanalizacji deszczowej od strony ul. Legnickiej - wylot
W2 do Potoku Baczyna, ktéra ma zapobiec uszkadzaniu separatora substancii
ropopochodnych podczas wystepowania intensywnych opadow deszczu.

6.7 MPA-6: Budowa i konserwacja sieci i urzqdzen melioracji
wodnych na terenie gminy

Corocznie wykonywane sg ustugi polegajace na konserwacji rowow i ciekdbw wodnych na
terenie Gminy Miejskiej Lubin w okresie kwiecien — listopad. W zakres realizowanych dziatan
wchodzi konserwacja i hakowanie dna ciekdw, rowow melioracyjnych, remont piaskownikow.
W okresie sprawozdawczym nie byty realizowane zadania proponowane w katalogu dziatan
stuzgcych ograniczeniu skutkow suszy, zawartym w Planie przeciwdziatania skutkom suszy [23].

6.8 MPA-7: Zapewnienie dobrej jakosci powietrza oraz ochrona
klimatu, poprzez obnizenie emisji zanieczyszczen i gazéw
cieplarnianych

Jednym z najwazniejszych dziatan wyznaczonych w ramach POP dla miasta Lubina (z uwagi
na przekroczenia normy dla benzo(a)pirenu w powietrzu) jest wymiana kottbw grzewczych (kod
zadania: DsOeZn). Zatozona liczba kottéw do wymiany w latach 2021 — 2026 to 1 632 szt.
(zabudowa jednorodzinna) i 126 szt. (zabudowa wielorodzinna). Zgodnie z aktualizacjg POP [6]
podmioty odpowiedzialne za realizacje dziatania DsOeZn to wiasciciele kottow na paliwo state do
1,0 MW (osoby fizyczne, przedsiebiorcy i osoby prawne), samorzady powiatowe odnosnie do
majatku powiatu oraz samorzady gminne odnosnie majatku gminy (POP, str. 222, tabela 1-58,
wiersz 12). Zgodnie ze sporzadzanymi corocznie przez miasto sprawozdaniami z realizacji POP,
liczba kottdbw wymienionych w 2021 r. wyniosta 11 szt., w 2022 r. — kolejne 11 szt., w 2023 r.:
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22 szt, w2024 r.: 2 szt, natomiast w 2025 r.: 29 szt. Na rok 2026 harmonogram realizacji dziatania
DsOeZn przewidywat wymiane tacznej liczby 327 szt. kottdw, przy zatozeniu 100% wykonania
w latach poprzednich. tgczny koszt wymiany kottow w miescie Lubin zgodnie z harmonogramem
na lata 2021 — 2026 szacowany byt w projekcie aktualizacji POP na kwote 31 905 zt.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla obszaru Gminy Miejskiej Lubin do roku 2036 zostata przyjeta uchwatg Nr XXIX/203/21 Rady
Miejskiej w Lubinie z dnia 28 wrzesnia 2021 r., czyli przed analizowanym okresem
sprawozdawczym, rozpoczynajgcym sie w listopadzie 2021 r., z dniem przyjecia MPA [19].

W 2022 r. i 2023 r. realizowano zadanie, w zakres ktérego wchodzita przebudowa,
adaptacja i wyposazenie budynku dla potrzeb Medialnego Centrum Innowacji Audiowizualnych
w Lubinie. Wykonano wymiane pokrycia dachowego, renowacije elewacji. Wewnatrz budynku
dokonano wymiany instalacji na nowg, prace wykonczeniowe renowacyjne. Inwestycja zostata
dofinansowana z Polskiego tadu. Przeprowadzono réwniez wymiane czesci dachu w budynku
przy ulicy Szkolnej 25 w Lubinie, remont dachdw i obrébek blacharskich na budynkach gminnych.

Na jakos¢ powietrza na terenie miasta znaczacy wptyw ma stan sieci drogowej. W ramach
zadania uwzglednione zostaty wydatki na utrzymanie i remonty drog gminnych i powiatowych,
w tym m.in. nawierzchni ulic, ciggow pieszo-rowerowych, chodnikow i pozostatej infrastruktury.

6.9 MPA-8: Minimalizacja skutkow dla spoteczenstwa i srodowiska
w przypadku wystgpienia powaznej awarii

Zgodnie z art. 3 pkt. 23 ustawy Prawo ochrony srodowiska [3], mianem powaznej awarii
okresla sie: ,(...) zdarzenie, w szczegodlnosci emisja, pozar lub eksplozja, powstate w trakcie
procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, w ktérych wystepuje jedna lub wiecej
niebezpiecznych substancji, prowadzgce do natychmiastowego powstania zagrozenia zycia lub
zdrowia ludzi lub srodowiska lub powstania takiego zagrozenia z opdznieniem”. Jak wynika
z prowadzonego przez GIOS rejestru zdarzen o znamionach powaznej awarii, w ostatnich latach
na terenie miasta Lubina nie odnotowano takich zdarzen. Na terenie miasta Lubina nie sg
zlokalizowane zaktady o zwiekszonym ryzyku (ZZR) lub zaktady o duzym ryzyku (ZDR) wystapienia
powaznej awarii przemystowe;.

W razie wystgpienia awarii Wojewoda, poprzez Komendanta Wojewddzkiego Panstwowej Strazy
Pozarnej i Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska, podejmie dziatania i zastosuje $rodki
niezbedne do usuniecia awarii i jej skutkow, okreslajgc w szczegolnosci zwigzane z tym obowigzki
organow administracji i podmiotéw korzystajgcych ze srodowiska. O podjetych dziataniach
Wojewoda informuje Marszatka Wojewddztwa. W przypadku wystgpienia powaznej awarii
(zgodnie z art. 247 ustawy), Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska moze w drodze decyzji
zarzadzi¢ przeprowadzenie wtasciwych badan dotyczgcych przyczyn, przebiegu i skutkow awarii
oraz wydac¢ zakazy lub ograniczenia w korzystaniu ze S$rodowiska. Dziatania ratownicze
prowadzone na terenie miasta Lubina oraz catego Powiatu Lubinskiego realizujg jednostki
Panstwowej Strazy Pozarnej oraz Ochotniczych Strazy Pozarnych. Czes¢ z nich wtgczona jest do
Krajowego Systemu Ratowniczo - Gasniczego.
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Do zadan gminy nalezy zapewnienie porzadku publicznego i bezpieczenstwa obywateli, w tym sit
i srodkow do zwalczania pozarow i klesk zywiotowych oraz realizacja catego katalogu zadan
Z obszaru zarzadzania kryzysowego — od zapobiegania i przeciwdziatania skutkom zdarzen, przez
ochrone mieszkancow i infrastruktury krytycznej, po reagowanie i usuwanie skutkdw zagrozen.

W trakcie okresu sprawozdawczego realizowane byty m.in. nastepujgce zadania w tym zakresie:

Budowa monitoringu wizyjnego na terenie miasta Lubina (IV i V Etap) — instalacja 37 nowych
kamer w 8 punktach ulicznych (2022 r.), 14 nowych kamer w 5 punktach (2023 r.), prace
ziemne w 4 punktach ulicznych (2024 r.), 16 nowych kamer w 7 punktach (2025r.), a ponadto
zakupiono, dostarczono i wdrozono do systemu VMS kamery testowe (LPR Tattile i kamere
multisensoryczng), rozbudowano serwerownie dla potrzeb monitoringu, zmodernizowano
stacje roboczg w budynku Powiatowej Komendy Policji w Lubinie oraz pozyskano
dokumentacje projektowe dla kontynuacji prac zwigzanych z rozbudowg wizyjnego
monitoringu miejskiego;

Serwis i utrzymanie Systemu Monitoringu Wizyjnego Miasta Lubina, w tym wymiana
wyeksploatowanych elementdw systemu monitoringu i najstarszych kamer;

Program Ochrony Ludnosci i Obrony Cywilnej — wzmocnienie bezpieczenstwa mieszkancow
oraz zwiekszenie odpornosci na sytuacje kryzysowe — zakupiono agregaty pradotworcze,
namioty, kamery sieciowe, mtoty udarowe, przecinarki i pilarki spalinowe, siekiery, szpadle,
odziez ochronng itp., a takze prace projektowe na budowe parkingdbw podziemnych, zakup
zgrzewarki, paczkowarek, agregatow pradotworczych i mobilnego sprzetu oswietleniowego.
Srodki przeznaczono réwniez na produkcje spotu informacyjno-edukacyjnego dotyczacego
obrony cywilnej i jego emisje w TV Regionalnej;

Program Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej w Lubinie pn. ,Korpus wsparcia seniorow”,
ktorego celem jest zapewnienie: 1. ustugi wsparcia na rzecz seniorow w wieku 65 lat i wiecej
poprzez swiadczenie ustug wynikajgcych z rozeznanych potrzeb na terenie Gminy Miegjskigj
Lubin, 2. poprawy bezpieczenstwa oraz mozliwosci samodzielnego funkcjonowania w miejscu
zamieszkania 0sob starszych;

Usuniecie skutkdw wycieku oleju do rzeki Zimnicy oraz skutkow nawatnic i likwidacije
zanieczyszczen powstatych na skutek podwyzszenia stanu wody i podtopien w okresie
intensywnych opaddw deszczu, a takze udzielenie pomocy finansowej w formie dotacji celowe;
z przeznaczeniem na pokrycie wydatkow zwigzanych z usuwaniem skutkow powodzi, ktéra
dotkneta Gmine Wlen we wrzesniu 2024 r.;

Dofinansowanie zadan inwestycyjnych Komendy Powiatowej Policji w Lubinie — zakup srodkow
transportowych, sprzetu teleinformatycznego i biurowego dla potrzeb KPP;

Wydatki zwigzane z doreczaniem kart powotania do stuzby wojskowej pemnionej w razie
ogfoszenia i w czasie wojny, a takze zakup plecakéw, toreb na ramie, latarek i baterii dla
kurierow na potrzeby akcji kurierskiej;

Wynajem czesci obiektu Centrum Sportowcow Strzeleckich oraz organizacje szkolenia
w zakresie postugiwania sie bronig palng;

Szkolenia pracownikéw niebedgcych czionkami korpusu stuzby cywilnej, w tym z zakresu
ochrony ludnosci i obrony cywilnej dla kadry w urzedach obstugujgcych organy ochrony
ludnosci oraz w innych urzedach, jednostkach organizacyjnych jednostek samorzgdu
terytorialnego i organach jednostek pomocniczych.
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6.10 MPA-9: Realizacja dziatan wymienionych w Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej na terenie Gminy Miejskiej Lubin

Aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Lubin na lata
2021 — 2030 zostata przyjeta uchwatg Rady Miejskiej w Lubinie Nr XXXI/229/21 dnia 21 grudnia
2021 r. W planie okreslone zostaty kierunki strategiczne dziatan: | Rozwoj odnawialnych zrodet
energii, Il Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow i systemow energetycznych na terenie
miasta, lll Transport przyjazny srodowisku, IV Zrownowazony i efektywny energetycznie sektor
gospodarki komunalnej, V Efektywne zarzgdzanie energig w gminie.

Rodzaj i zakres dziatarh zwigzanych z realizacjg danego kierunku strategicznego ujety zostat
w formie katalogu propozyciji, ktérych zakres pokrywa sie z dziataniami realizowanymi corocznie
przez miasto w ramach zadan wiasnych oraz zadan wpisanych w aktualnie obowigzujgce
dokumenty strategiczne, takie jak MPA, POS, Strategia rozwoju Lubin 2035. UM nie zleca
opracowania raportow ani sprawozdan z realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjne;.

6.11 Ocena realizacji dziatan

Ocena realizacji dziatan zostata przedstawiona w formie opisowej, w odniesieniu do tresci
i zalecen aktualnego ,Podrecznika adaptacji dla miast” [30], zwanego dalej podrecznikiem.

Dziatania informacyjne o zagrozeniach klimatycznych i edukacja ekologiczna na rzecz
zrownowaionego rozwoju

Rodzaj dziatania

Cel obejmujgcy dziatanie

Dziatania obejmujgce realizacje przedsiewzie€ edukacyjnych,
informacyjnych oraz promocyjnych ukierunkowanych na wzrost wiedzy
nt. zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu oraz na ksztattowanie
swiadomosci spotecznej na rzecz zrownowazZonego rozwoju. Zajecia
warsztatowe przeznaczone dla wyznaczonych grup docelowych: dzieci
w wieku przedszkolnym, szkolnym, dorosli. Stworzenie poradnika matej
retencji, skierowanego dla mieszkancow posiadajacych nieruchomosci
(domy jednorodzinne, ogrodki dziatkowe)

Zakres dziatania

Dziatania o charakterze informacyjno-edukacyjnym ograniczajq sie do zagadnien
zwigzanych z gospodarkg odpadami i zanieczyszczeniem powietrza.

Zarébwno MPA, jak i podrecznik zalecajg dziatania informacyjno-edukacyjne, ktore sg
ukierunkowane na podnoszenie swiadomosci klimatycznej mieszkancow. Obejmuje to m.in.
edukacje, informowanie o zagrozeniach oraz propagowanie dobrych praktyk. Wprowadzenie
warsztatow i poradnika matej retencji dla réznych grup wiekowych jest zgodne z zaleceniami
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podrecznika, lecz miasto nie rozszerzyto jak na razie zakresu dziatan informacyjno-edukacyjnych
o te zagadnienia. W celu petniejszej realizacji MPA oraz zalecen podrecznika, warto rowniez
uwzgledni¢ systemy monitorowania i ostrzegania przed zagrozeniami Klimatycznymi oraz
propagowac dobre praktyki adaptacyjne. Coraz wiecej miast w Europie wdraza inteligentne
technologie oraz innowacyjne formy wspétpracy z mieszkancami dla monitorowania i zarzgdzania
zagrozeniami klimatycznymi, a takze informowania, edukowania i alarmowania mieszkancow.
Wazng role w procesie wdrazania takich systeméw odgrywa udziat obywateli na etapie
planowania, a takze w monitorowaniu lokalnych warunkow i wspieraniu dziatan prewencyjnych,
m.in. za pomocg technologii mobilnych. £gczenie nowoczesnych technologii z aktywnym udziatem
mieszkancow w procesach monitorowania i zarzadzania zagrozeniami nie tylko zwieksza
skutecznosc systemow wczesnego ostrzegania, lecz takze buduje Swiadomosc¢ | zaangazowanie
spotecznosci lokalnych w dziatania na rzecz bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

Zielono-niebieska infrastruktura

Rodzaj dziatania

Cel obejmujacy dziatanie

— powiekszenie oraz odpowiednie zagospodarowanie terendw
zielonych;

Zakres dziatania — tworzenie zbiornikdw retencyjnych;

— tworzenie zielonych ogroddw, przystankow i dachdw;

— zaktadanie ogroddw deszczowych.

Dziatania z zakresu BZI sq realizowane wybidrczo
- obejmujqg jedynie budowe zbiornikéw retencyjnych.

Aktualny podrecznik mocno wspiera rozwoj btekitno-zielonej infrastruktury jako rozwigzan
opartych na przyrodzie, ktore petnig jednoczesnie wiele funkcji, takich jak magazynowanie
i oczyszczanie wody deszczowej, wspieranie bioréznorodnosci, zazielenianie przestrzeni
publicznych, regulacja mikroklimatu czy tagodzenie efektu miejskiej wyspy ciepta. Koncepcja BZI,
szczegotowo przedstawiona w przystepnym opracowaniu pn. ,,Btekitno-zielona infrastruktura dla
tagodzenia zmian klimatu w miastach — katalog techniczny”, obejmuje szeroki wachlarz mozliwych
dziatan, z ktorych najistotniejsze to [8]:

- Stawy retencyjne — majg za zadanie gromadzenie wody opadowej, co redukuje ryzyko
powodzi i poprawia jakos¢ wod powierzchniowych poprzez naturalne procesy filtracyjne.
- Niecki bioretencyjne — mate, zazielenione zagtebienia, ktdre zbierajg wode deszczowsg

i pozwalaja na jej infiltracje do gruntu, jednoczesnie oczyszczajac jg z zanieczyszczen.
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Rowy bioretencyjne — struktury przypominajgce rowy, ktére kierujg wode opadowg do
obszarow porosnietych roslinnoscig, gdzie moze by¢ wchtaniana i oczyszczana.

Rowy infiltracyjne — pozwalajg na wchtanianie wody deszczowej bezposrednio do gruntu, co
zmniejsza sptyw powierzchniowy i odcigza kanalizacje deszczowa.

Ogrody deszczowe w pojemnikach — stosowane glownie na obszarach zabudowy
mieszkaniowej, pomagajg gromadzi¢ i oczyszcza¢ wode opadowg na matg skale.

Zielone przystanki — integrujg roslinnos¢ z miejskg infrastrukturg transportowa, poprawiajgc
mikroklimat i zagospodarowujagc czes¢ wody opadowej na miejscu.

Zielone dachy — instalacje roslinne na dachach budynkéw, ktére pomagajg zatrzymywac
wode deszczowag, izolowac termicznie budynki i poprawiac jakos¢ powietrza.

Zielone fasady i sciany — roslinnos¢ na pionowych strukturach budynkow, poprawiajgca
izolacje termiczng, jakosc i temperature powietrza, zagospodarowanie wody deszczowe).
Nawierzchnie przepuszczalne — utwardzone powierzchnie, ktére pozwalajg na infiltracje
wody deszczowej do gruntu, zmniejszajgc sptyw powierzchniowy.

Podtoza strukturalne — specjalnie przygotowane podioza, ktore wspierajg wzrost roslin
i poprawiajg retencje wody.

Miasto Lubin realizuje dziatania zwigzane z budowg i zarzadzaniem zbiornikami

retencyjnymi, z ktérych czes¢ stanowig zbiorniki otwarte, ktore mogg spetia¢ funkcje stawow.
Zbiorniki te stuzg do gromadzenia i zagospodarowania na miejscu wody opadowej, co pomaga
w redukcji ryzyka powodzi i zarzadzaniu zasobami wodnymi, lecz nie ma charakteru rozwigzania
opartego na przyrodzie (NbS), ktére cechuje przede wszystkim:

Efektywnos¢ ekologiczna — rozwigzania te powinny przyczynia¢ sie do poprawy
bior6znorodnosci oraz trwatosci ekosystemow. Tworzenie zbiornikdow retencyjnych moze
prowadzi¢ do poprawy lokalnej bior6znorodnosci, jesli zbiorniki sg odpowiednio
zaprojektowane z myslg o siedliskach dla réznych gatunkéw. Wprowadzenie
wielogatunkowej roslinnosci wokdt otwartych zbiornikow i dostosowanie ich otoczenia
(zwtaszcza ogrodzen) do potrzeb zwierzgt moze zwiekszy¢ ich wartos¢ ekologiczng.
Zrownowazenie — dziatania NbS powinny by¢ trwate i przynosi¢ dtugoterminowe korzysci
ekologiczne, spoteczne i ekonomiczne. Zbiorniki retencyjne sg trwatym rozwigzaniem pod
warunkiem regularnych prac konserwacyjnych i monitorowania stanu technicznego.
Wielofunkcyjnos¢ — rozwigzania NbS powinny spetnia¢ rézne funkcije, takie jak retencja,
ochrona przed powodzig, poprawa bioréznorodnosci, jakosci powietrza czy mozliwosci
rekreacji dla lokalnej spotecznosci. Zbiorniki mogg pemic jednoczesnie funkcje retencyjne,
ekologiczne, przeciwpowodziowe oraz rekreacyjne, jesli zostang zintegrowane z terenami
zielonymi za pomocg korytarzy ekologicznych, sciezek spacerowych i matej infrastruktury.
Adaptacja do zmian klimatu — rozwigzania oparte na przyrodzie wzmacniajg odpornos¢ na
ekstremalne warunki pogodowe, zaréwno obecne, jak i wynikajgce z prognozowanych
zmian klimatu. Zaréwno otwarte, jak i podziemne zbiorniki retencyjne pomagajg
w zarzadzaniu ekstremalnymi opadami deszczu, mogg tez stanowi¢ dodatkowe zrodto wody
w okresach suszy, co zwieksza odpornos¢ miasta na zmiany klimatyczne.

Partycypacja spoteczna — udziat spotecznosci lokalnych w projektowaniu i wdrazaniu
rozwigzan jest kluczowy dla ich skutecznosci i akceptacji. Organizowanie konsultacji
spotecznych oraz angazowanie mieszkancow w projekty zwigzane z BZI moze przynies¢
dodatkowe korzysci, w tym rowniez o charakterze informacyjno-edukacyjnym.
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Propozycje dziatan zawarte w MPA | dotyczgce tworzenia zbiornikow retencyjnych,
ogrodow deszczowych i zielonych dachow sg zgodne z wytycznymi aktualnego podrecznika.
Dodatkowo, zaleca sie integracje tych rozwigzan z istniejgca infrastrukturg i planowaniem
przestrzennym oraz zapewnienie regularnej pielegnaciji i utrzymania wrazanych elementéw.

Dziatania organizacyjne dotyczgce popularyzacji matej retencji

Rodzaj dziatania

Cel obejmujgcy dziatanie

Dziatanie obejmuje opracowanie wytycznych dotyczgcych sposobdow
i rozwigzan stuzgcych retencjonowaniu wody deszczowej i spowalniania jej
Zakres dziatania odptywu po deszczach nawalnych oraz wprowadzenie rozwigzan
administracyjnych zachecajgcych do zachowarn proekologicznych
zwigzanych z maia retencjg wody

Miasto realizuje niektdre z proponowanych dziatan.

Opracowanie wytycznych dotyczacych matej retencji oraz administracyjne zachety do
zachowan proekologicznych sg krokiem w dobrym kierunku. Warto jednak rozszerzy¢ te dziatania
o konkretne plany zarzgdzania i regularng weryfikacje ich skutecznosci. Podrecznik podkresla
znaczenie takich dziatan organizacyjnych, jak weryfikacja dokumentow polityki miejskiej oraz
opracowywania plandw zarzadzania bfekitno-zielong infrastrukturg i wodami opadowymi.
Zalecane jest réwniez rozszerzenie programéw edukacyjnych i informacyjnych, ktére promujg
korzysci ptyngce ze zbiornikdw retencyjnych oraz instruujg mieszkancow, jak implementowac
matg retencje na swoich posesjach. UM wydajac Techniczne Warunki Przytgczenia do sieci
kanalizacji deszczowej zacheca wtascicieli nieruchomosci do jej zagospodarowywania oraz
wykorzystania na wtasnym terenie. Na stronie BIP UM w Lubinie znajdujg sie instrukcje dla
wiascicieli nieruchomosci, jak dobra¢ wstepnie pojemnos¢ zbiornika retencyjnego.

Przyktady z Polski pokazuja, ze takie podejscie dziata. Gdansk od lat wdraza kompleksowy
system bfekitno-zielonej infrastruktury, obejmujgcy ogrody deszczowe, zbiorniki retencyjne
i programy edukacyjne dla mieszkancow, a efekty tych dziatarn sg publicznie prezentowane
i stanowig wzorcowy przyktad rozwijania matej retencji na skale miejskg. Bydgoszcz wdrozyt
koncepcje ,miasta-ggbki”, wskazujgc konkretne rozwigzania retencyjne dla réznych typow
zabudowy, co utatwia mieszkancom i inwestorom praktyczne wdrazanie matej retencji na
wiasnych dziatkach. W Europie podobne dziatania sg standardem. Miasta takie jak Kopenhaga,
Rotterdam czy Hamburg od lat stosujg systemy ogrodéw deszczowych, zielonych dachoéw,
zbiornikdw retencyjnych i ulic infiltracyjnych, tgczac je z programami doptat i obowigzkami
regulacyjnymi dla nowych inwestycji. Przyktady te potwierdzaja, ze skuteczna adaptacja wymaga
nie tylko infrastruktury, lecz takze edukaciji, zachet finansowych i statego monitoringu efektéw.
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Dziatania zapewniajace poprawne funkcjonowanie systemu odwodnienia i kanalizacji deszczowej

Rodzaj dziatania

Cel obejmujacy dziatanie

— rozbudowa systemu sieci kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej;
Zakres dziatania — dziatania stuigce utrzymaniu oraz modernizacji obecnych
odcinkow sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

Dziatania z tego zakresu sq realizowane sukcesywnie.

Rozbudowa i modernizacja systemu kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej jest istotna dla
adaptacji do zmian klimatu. Dziatania te sg zgodne z zaleceniami podrecznika, ale powinny byc
czescig wiekszego planu zarzadzania wodami opadowymi, ktéry uwzglednia réwniez rozwigzania
btekitno-zielone.

Planowanie przestrzenne

Rodzaj dziatania

Cel obejmujacy dziatanie

Wprowadzanie zapisow umozliwiajacych realizacje ciekawych rozwigzan
technicznych. Przykiadowe nowe tresci wprowadzone w planach
zagospodarowania:

— dodatkowe mapy analityczne dotyczgce zmian klimatu;

— ochrona terendw zieleni miejskiej przed zabudowa;

Zakres dziatania — zaznaczenie w planach zagospodarowania torow splywu
chtodnego powietrza | wprowadzenie dodatkowych zasad
zagospodarowania tych migjsc;

— zakazy zabudowy ze wzgledu na ochrone powietrza;

— nowe osiedla powstajg tylko tam, gdzie miasto jest w stanie
zapewnic infrastrukture komunalna.

Miasto nie realizuje proponowanych dziatan.

Podrecznik zaleca uwzglednienie zmian klimatycznych w zapisach miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego. Propozycje dotyczgce ochrony terenéw zieleni i planowania
nowych osiedli zgodnie z mozliwosciami infrastruktury sg zgodne z aktualnymi wytycznymi. Warto
uwzgledni¢ analize ryzyka i podatnosci miasta na zmiany klimatu w procesie strategicznego
planowania przestrzennego.
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Ponadto, jak wynika z opublikowanego w lipcu 2024 r. Komunikatu Komitetu ds. Kryzysu
Klimatycznego PAN [16], z perspektywy lokalnych instrumentow planowania przestrzennego za
szczegolnie istotne nalezy uznac nastepujgce kierunki dziatan:

- ochrona (réwniez przy pomocy instrumentdw planowania przestrzennego) i odtwarzanie
terendw kluczowych dla adaptaciji, w szczegolnosci dolin ciekow, torfowisk, terenow
zalewowych i infiltracyjnych, lasoéw oraz terenow goérskich i podgorskich;

- promowanie zwartej zabudowy miejskiej i ograniczanie ekspansji miast na obszary cenne
przyrodniczo (np. ochrona Zielonych Pierscieni wokdt miast);

- wdrazanie systemow btekitno-zielonej infrastruktury w réznej skali: struktur zieleni miejskiej
(w tym ,zazielenianie” centréw miast), rolnictwa miejskiego i ,nieuzytkow” oraz
podtrzymywanie lub odtwarzanie przestrzennej tgcznosci systemow przyrodniczych;

- dostosowanie zagospodarowania terendw do prawdopodobienstwa wystgpienia klesk
zywiotowych i ekstremalnych zdarzen pogodowych;

- dbatos¢ o zréznicowana strukture krajobrazow otwartych i uzytkowanych rolniczo;

- szersze uwzglednienie w planowaniu przestrzennym wyzwan transformacji energetycznej,
w szczegolnosci rozwoju odnawialnych zrodet energii i rozbudowy infrastruktury wytworcze;
i sieciowej. Musi odbywacC sie to w sposéb zapewniajgcy ograniczanie konfliktow

przestrzennych, ochrone
ekosystemowych.

ekosysteméw oraz dostarczanych przez nie ustug

Dziatania ograniczajgce emisje zanieczyszczen i sfuzgce poprawie jakosci klimatu

i powietrza

Rodzaj dziatania

Cel obejmujgcy dziatanie

Zakres dziatania

Dziataniami zmierzajgcymi do poprawy jakosci powietrza powinny byc:

rozbudowa sieci cieptowniczej;

systematyczne przeprowadzanie dziatan termomodernizacyjnych
budynkow;

wyeliminowanie spalania paliw ztej jakosci w piecach domowych;
ograniczenie emisji ze zrodet komunikacyjnych;

usprawnienie ruchu, w tym dalsza rozbudowa scieiek
rowerowych;

rozwoj technologii energooszczednych;

zwiekszanie udziatu OZE.

Dziatania z tego zakresu sq realizowane sukcesywnie.
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Dziatania z tego zakresu przekfadajg sie w wiekszej mierze na tagodzenie zmian klimatu, niz
adaptacje do nich:

- rozbudowa sieci cieptownicze] — to dziatanie istotne z punktu widzenia mitygaciji, poniewaz
prowadzi do zmniejszenia emisji gazdéw cieplarnianych i poprawy efektywnosci
energetycznej;

- termomodernizacja budynkéw — kluczowe dziatanie dla tagodzenia zmian Kklimatu,
prowadzgce do zmniejszenia zuzycia energii;

- eliminacja spalania paliw ztej jakosci i ograniczenie emisji komunikacyjnych — kluczowe dla
poprawy jakosci powietrza oraz redukciji negatywnego wptywu zanieczyszczen na zdrowie
ludzi i stan srodowiska, a posrednio mitygacji zmian klimatu;

- usprawnienie ruchu i rozbudowa Sciezek rowerowych — bardzo wazne dla promociji
zrownowazonego transportu, a posrednio mitygacji zmian klimatu;

- rozwdj technologii energooszczednych i zwiekszanie udziatu OZE — kluczowe dla redukcji
zuzycia energii i spadku emisji oraz zmniejszenia zaleznosci od paliw kopalnych.

Powszechnym problemem jest niewystarczajgca swiadomosc¢ spoteczna roznic pomiedzy
smogiem i ochrong jakosci powietrza a emisjg gazow cieplarnianych i zwigzang z tym zmiang
klimatu. Gazy cieplarniane sg czesto mylone z zanieczyszczeniami tworzacymi smog, a zmiana
klimatu — ze ztg jakoscig powietrza, ktorym oddychamy. Sg to jednak dwa rézne, cho¢ blisko ze
sobg zwigzane, problemy. Oba majg tg samg gtéwng przyczyne: spalanie paliw kopalnych oraz
drewna i biomasy. Zaleca sie prowadzenie szerszych kampanii informacyjnych na temat przyczyn
i korzysci, a takze wptywu na zdrowie i klimat wymienionych powyzej dziatan.

Dziatania adaptacyjne ograniczajgce negatywny wptyw zmian klimatu na sektor rolnictwa

Rodzaj dziatania

Cel obejmujacy dziatanie

— zwiekszenie retencji wody w sSrodowisku (odtwarzanie zalesien
srodpolnych i oczek wodnych, utrzymywanie wody w rowach
melioracyjnych, tworzenie spietrzen na ciekach wodnych oraz |
zbiornikéw retencyjnych);

— stosowanie naturalnych barier, pozwalajgcych na zatrzymaniei
wody w glebie lub ochraniajgcych przed wplywem silnych§
wiatrow;

— prowadzenie dziatan edukacyjnych w zakresie tEChnoIcgiiE
i adaptacji do prowadzenia produkecji rolnej w warunkaché
zmiennego klimatu; 5

Zakres dziatania

Miasto nie realizuje proponowanych dziatan.




SPRAWOZDANIE Z MONITOROWANIA WDRAZANIA DZIAt AN OKRESLONYCH W ,, MPA DLA MIASTA LUBINA DO 2030 R.” ZA LATA 2021 - 2025 | 80

Dziatania z tego zakresu majg ogromne znaczenie z punktu widzenia adaptacji do zmian
klimatu, w szczegolnosci:

- odtwarzanie zalesien srodpolnych, ktore mogg zatrzymywacC wode, zapobiegac erozji
wietrznej gleby oraz tworzy¢ mikroklimat korzystny dla upraw;

- tworzenie matych zbiornikow retencyjnych i spietrzen na ciekach wodnych, ktore mogg
gromadzi¢ wode deszczowg i roztopowg, zmniejszajgc ryzyko suszy;

- stosowanie zywoptotow, paséw zadrzewien i innych naturalnych barier, ktére mogg
zatrzymywac wode w glebie oraz chroni¢ uprawy przed erozjg wietrzna;

- organizacja szkolen i warsztatow dla rolnikdw, aby zwiekszy¢ ich swiadomos$¢ oraz
umiejetnosci w zakresie adaptaciji do zmian klimatu.

Rolnictwo i ogrodnictwo miejskie odgrywajg znaczgca role w adaptacji miast do zmian
klimatu. Obejmuje to réwniez takie rodzaje dziatalnosci jak ogrody spoteczne, uprawy na zielonych
dachach czy miejskie farmy. Korzysci ptyngce z rolnictwa i ogrodnictwa miejskiego dla adaptacii
klimatycznej to m.in. redukcja efektu miejskiej wyspy ciepta i retencja wod opadowych; wspieranie
bioréznorodnosci przez zapewnianie zréznicowanych siedlisk dla wielu gatunkéw roslin i zwierzat,
ktorych populacje spadajg na terenach pozamiejskich, objetych intensywng produkcjg rolng;
zapewnianie ustug ekosystemowych, takich jak sekwestracja dwutlenku wegla, oczyszczanie
powietrza i wody czy zapylanie; lokalna produkcja zywnosci zmniejszajgca zaleznos¢ od
dtugodystansowych tancuchéw dostaw, co zwieksza bezpieczenstwo zywnosciowe, zwiaszcza
podczas globalnych zaktdcen, takich jak pandemie czy konflikty geopolityczne. Dodatkowo, co nie
mniej wazne — miejskie ogrodnictwo wspiera zaangazowanie spotecznosci lokalnych, co sprzyja
spojnosci spotecznej i zwieksza mozliwosci rekreacji i edukacii.

Przyktady z Polski potwierdzajg skutecznos¢ takich dziatann. Wroctawskie ogrody
spoteczne staty sie modelowym narzedziem adaptacji — tgczg retencje, zacienienie,
bioréznorodnos¢ i integracje mieszkancow. Warszawski program ,,Ogrody Spoteczne” wspiera
powstawanie ogrodéw na terenach miejskich, w tym na dachach i podworkach, zapewniajac
mieszkancom wsparcie organizacyjne i edukacyjne. Krakdw rozwija miejskie ogrodnictwo w
ramach programu ,Ogrody Krakowian”, w ktérym ogrody spoteczne petnig funkcje mikro-retenciji
i zielonych przestrzeni chtodzgcych. W todzi powstaty pierwsze w Polsce zielone dachy uzytkowe
z funkcjg uprawowa, m.in. na budynkach komunalnych i obiektach uzytecznosci publiczne;.

W Europie rolnictwo miejskie jest jednym z filarow adaptacji. Paryz realizuje strategie
»Parisculteurs”, w ramach ktérej powstaty setki farm dachowych, w tym najwieksza w Europie
farma na dachu — Nature Urbaine — 14 tys. m? upraw retencyjnych i chtodzgcych. Berlin rozwija
ogrody spoteczne Tempelhofer Feld i Prinzessinnengarten, ktdre petnig funkcje retencyjng,
edukacyjng oraz wspierajg bioréznorodnos¢. Rotterdam wdrozyt system zielonych dachow
retencyjnych, w tym farme DakAkker, ktéra taczy produkcje zywnosci z retencja i chtodzeniem
budynkéw. Kopenhaga wprowadzita obowigzek zielonych dachéw na nowych budynkach, co
doprowadzito do powstania wielu dachowych ogrodow uzytkowych i farm miejskich.

Przyktady te pokazujg, ze rolnictwo i ogrodnictwo miejskie mogg byC petnoprawnym
narzedziem adaptaciji, taczacym funkcje srodowiskowe, spoteczne i gospodarcze, a ich wdrazanie
przynosi wymierne korzysci w zakresie odpornosci miast na skutki zmian klimatu.
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6.12 Monitoring i ewaluacja MPA

Monitorowanie stanu realizacji dziatann stanowi zrédto informacji na temat postepu
w 0sigganiu celéw. W procesie ewaluacji sprawdzana jest efektywnos¢ wykonywanych dziatan
poprzez wykorzystanie informacji zebranych w ramach przeprowadzonego monitoringu oraz
badan ewaluacyjnych obejmujgcych wskazniki rezultatu. Brak mozliwosci okreslenia wartosci
wskaznika dot. powierzchni BZI wynika z tego, ze UM nie prowadzi ewidencji powierzchni tego
typu, a zatem zarébwno wartos¢ bazowa jak i aktualna nie sg znane. Na przysztos¢ zaleca sie
wyznaczenie wartosci bazowych kazdego z ponizszych wskaznikow dla potrzeb monitoringu MPA.

Tabela 6.2 Wskazniki rezultatu [19]

Wskaznik rezultatu Wartos¢ Rezultat
~oczekiwana ~ na koniec 2025 .

Liczba nowych nasadzen drzew i/lub krzewow wzrost

Powierzchnia utrzymywanych terenodw zielonych niemalejacy

MPA-2 | Powierzchnia btekitno-zielonej infrastruktury niemalejgcy

Liczba dziatan edukacyjnych zwigzanych , .
MPA-3 . _ , , niemalejgcy
z tematykg adaptacji do zmian klimatu miasta

Powierzchnia btgkitno-zielonej infrastruktury niemalejacy
MPA-4
Liczba obiektéw stuzgcych zwiekszeniu retenciji niemalejgcy
MPA-5 Dlugosc noyvobudowanych sieci kanalizaciji wzrost
deszczowej
MPA-6 | Dtugosc konserwowanych rowdw niemalejgcy
Liczba dofinansowanych inwestycji zwigzanych niemaleiac
MPA-7 | Z likwidacjg indywidualnych kottow grzewczych Jacy
Diugosc¢ wyremontowanych drog wzrost
MPA-8 Liczba akcji koordynowanych przez Miejskie spadek

Centrum Zarzadzania Kryzysowego

Redukcja zuzycia energii elektrycznej oraz emisji
MPA-9 | dwutlenku wegla zwigzana z modernizacjg wzrost
oswietlenia miejskiego

<

Objasnienia:
v osiggnieto oczekiwang wartos¢ wskaznika
X nie osiggnieto oczekiwanej wartosci wskaznika
?  brak wystarczajgcych danych do okreslenia rezultatu

Analiza wydatkowania Srodkow budzetowych pod katem dziatarn ukierunkowanych na
klimat wskazuje, ze wiekszos¢ realizowanych przez miasto zadan wspiera mitygacije zmian klimatu
(ograniczenie emisji CO,), natomiast zadania o wspierajgce adaptacje do zmian klimatu nie byty
dotychczas finansowane w poréwnywalnym stopniu (Rysunek 6.12).
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6.13 Luka adaptacyjna miasta Lubina

Budzety mogq by¢ napiete. Priorytety mogq byc rozbiezne.
Jednak mqgdrym wyborem jest inwestowanie w adaptacje juz
teraz, aby zminimalizowac straty w ludziach, ztagodzi¢ szkody w
infrastrukturze i ostatecznie chronic¢ gospodarki przed silniejszymi
skutkami zmian klimatu, ktdre zblizajq sie wielkimi krokami.

Inger Andersen, dyr. wykonawcza UNEP, 31/10/2025 r. 33

Luka adaptacyjna to roznica miedzy aktualnym poziomem adaptaciji a poziomem, ktory
jest niezbedny, aby skutecznie chroni¢ ludzi i infrastrukture przed skutkami zmian klimatu. Raport
IPCC ARG oraz Europejska Agencja Srodowiska (EAA Climate ADAPT) definiujg to zagadnienie,
jako brak zgodnosci miedzy rosngcym ryzykiem klimatycznym a zdolnoscig do jego ograniczania.
W raporcie UNEP Adaptation Gap Report 2025 [41] luka adaptacyjna jest okreslana trojako:

— luka finansowa — ile Srodkéw brakuje, aby zrealizowac¢ konieczne dziatania adaptacyjne,

— luka wdrozeniowa — ile dziatan adaptacyjnych nadal wymaga realizaciji,

— luka ochrony —ile mozliwych do przewidzenia i zminimalizowania strat w ludziach i mieniu
wystgpito wskutek zmian klimatu.

Monitorowanie luki adaptacyjnej na poziomie miasta jest zalecane przez EEA i IPCC,
poniewaz ryzyko klimatyczne ma specyfike lokalng — powodzie, upaty, wiatr, susza majg rozne
skutki w réznych miastach. Podobnie adaptacja jest dziataniem lokalnym — retencja, zielen,
odwodnienie, procedury reagowania lezg w kompetencjach miasta i tam widac¢ realne skutki
i efekty dziatan. Miasto moze mierzy¢ luke adaptacyjng tak samo, jak mierzy sie jg globalnie:

A. pomiar ryzyka (dane IMGW), np.:
— liczba dni z opadem ekstremalnym,
— liczba dni z temperaturg >30°C,
— liczba dni z silnym wiatrem,
B. pomiar podatnosci (dane BDOT, satelitarne), np.:

— powierzchnia uszczelniona,

— powierzchnia biologicznie czynna, pokrycie koronami drzew,

— zabudowa na terenach narazonych na podtopienia, intensywnos¢ MWC,
C. pomiar wrazliwosci spotecznej (dane GUS, UM), np.:

— gestos¢ zaludnienia,
— udziat senioréw i matoletnich,
— udziat 0sob o niskich dochodach, ubostwo energetyczne.
D. pomiar efektywnosci dziatan (dane PSP, UM), np.:
— liczbe poszkodowanych, straty materialne,
— czas reakciji stuzb, zapotrzebowanie na wsparcie spoza gminy,
— zaopatrzenie ludnosci w wode, energie, zywnos¢, schronienie tymczasowe,
— nakfady finansowe na realizacje niezbednych dziatan, stan i opdznienia w realizacji zadan.
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Ponizszy wykres obrazuje znaczacg zmiane struktury wydatkow miasta bezposrednio lub
posrednio wspierajgcych mitygacje oraz adaptacje do zmian klimatu w ciggu ostatniej dekady:
w latach 2016 — 2020 dominowaty naktady na dziatania sprzyjajgce ograniczaniu emisji gazow
cieplarnianych — przede wszystkim w obszarze transportu, oswietlenia, gospodarki odpadami
i ochrony powietrza, natomiast po 2021 roku obserwowany jest istotny wzrost finansowania
dziatan wspierajacych adaptacje, takich jak gospodarka wodno-$ciekowa, utrzymanie zieleni
czy bezpieczenstwo publiczne. Obserwowany trend swiadczy zaréwno o zmianie podejscia wtadz
miasta do adaptaciji, jak i 0 wzroscie zapotrzebowania na naktady finansowe w tym obszarze.

Rysunek 6.12 Wydatkowanie srodkéw budzetowych miasta Lubina w latach 2016 — 2025
W podziale na dziatania wspierajgce mitygacje i adaptacje do zmian klimatu
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tys. 7t itygacja
B 90015 - Oswietlenie ulic, placow i drog
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150 000,00 atmosferycznego i klimatu
# 90002 - Gospodarka odpadami
Adaptacja komunalnymi
100 000,00 # 90003 - Oczyszczanie miast i wsi
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Zrddlo: opracowanie wilasne na podstawie danych: GUS i sprawozdania z wykonania budzetu miasta Lubina za lata 2022 — 2025

Jak wynika z danych PSP, miejscowe zagrozenia generujg wielokrotnie wiecej ofiar niz
pozary, ale szczegolnie niepokojgcym trendem jest wzrost liczby ofiar Smiertelnych w ostatnim
5-leciu. W swietle wczesniejszej analizy struktury wydatkéw budzetowych tym pilniejsza wydaje
sie koniecznos¢ systematycznego pomiaru efektywnosci dziatar adaptacyjnych, aby ocenic¢, czy
i jak rosngce wydatki przektadaja sie na poprawe bezpieczenstwa mieszkancow miasta Lubina.

Rysunek 6.13 Liczba ofiar pozardw i miejscowych zagrozen odnotowanych na terenie miasta
Lubina w latach 2016 — 2025 [PSP]
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plan urzadzenia lasu

Unia Europejska

Urzad Miejski w Lubinie
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